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1. Fihrend auf dem Gebiet
der Dichtungsfedern

Bal Seal Engineering Company, Inc. hat vor mehr als dreiBig Jahren die Dichtungsfeder-
Technologie erfunden und ist auch heute noch mit ihrem hochwertigen Service fiir seine
hochwertigen Produkte fiihrend auf diesem Gebiet. Bal Seal bietet Dichtungskonstruktionen,
Dichtungswerkstoffe, Vorspannfedern und Federwerkstoffe in umfangreicher Auswahl fir lhre
speziellen Anwendungsbedirfnisse.

In diesem Konstruktionshandbuch werden zahlreiche Dichtungskonstruktionen fiir verschiedene
Flissigkeiten und andere Medien beschrieben. Die Konstruktionsangaben umfassen
Dichtungsabmessungen, Nutabmessungen und typische Dichtungsgroéfen, stellen jedoch in
keiner Weise eine Begrenzung unserer Fahigkeiten dar. Bei Bal Seal finden Sie Dichtungs-
I6sungen fiir jede Anwendung.

Kontinuierliche Innovation

Dank kontinuierlicher Verbesserungen nehmen Dichtungsfedern von Bal Seal nach wie vor
eine fiihrende Stellung bei reibungsarmen Dichtungssystemen mit konstanter Federkraft ein.
Dichtungskonstruktion und Dichtungswerkstoffe werden standig verbessert, um die
Lebensdauer noch weiter zu verldngern, die Reibungswirkung weiter zu senken und spezielle
Anforderungen zu erfillen.

Die patentierten Federn mit elliptischer Wicklung und schrager Windung von Bal Seal unter-
scheiden sich darin von anderen PTFE-Dichtungsfedern, dass ihre Federkraft wahrend der
gesamten Lebensdauer relativ konstant bleibt, obwohl sich der Auslenkungsbereich aufgrund
von Verschleill oder Temperatureinfliissen verandern kann. Die Bal Seal Dichtungsfeder ist in
dieser Hinsicht anderen Dichtungssystemen oder &hnlich aussehenden Federn weit tberlegen.

Hochwertige technische Unterstiitzung

Bal Seal bietet neben einer unmittelbaren technischen Unterstiitzung fiir seine Produkte auch
interessante Service-Bedingungen. Sprechen Sie mit unseren technischen Mitarbeitern - wir
werden Ihnen die bestmdgliche Dichtung liefern. Sie erhalten einen Vorschlag fur die
Dichtungskonstruktion und technische Informationen zur Verbesserung der Dichtungsleistung.

Kein anderer Hersteller von PTFE-Dichtungen liefert in dem gleichen MaR signifikante
technische Informationen wie Bal Seal Engineering Company.

Hauptsitz Amerika

Die hierin beschriebenen Produkte unterliegen den erwirkten Schutzrechten aus einem oder mehreren der folgenden US-amerikanischen Patente:
4.655.462; 4.678.210; 4.804.290; 4.805.943; 4.826.144; 4.830.344; 4.890.937; 4.876.781; 4.893.795; 4.906.109; 4.907.788; 4.915.366; 4.934.666; 4.961.253; 4.964.204;
4.974.821; 5.072.070; 5.082.390; 5.091.606; 5.108.078; 5.117.066; 5.134.244; 5.139.243; 5.139.276; 5.160.122; 5.161.806 (LE-88A Rev. K).



2. Dichtungen mit schrag gewickelter
Vorspannfeder

Praktisch konstante

Federkraft uber einen weiten
Auslenkungsbereich

Der Schlussel zu der hohen Leistung und
Zuverlassigkeit der Produkte von Bal Seal
liegt in den patentierten Federn mit
elliptischer Wicklung und schrager Windung
zur Aktivierung der Dichtung.
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Glnstige Eigenschaften die die Bal Seal
Dichtungsfeder zu einem entscheidenden
Element fiir die Abdichtung machen, sind:

= Nahezu konstante Federkraft die die
Anderungen der anfanglichen
Auslenkung infolge von Verschlei3,
Temperatureinfliissen oder
Toleranzschwankungen kompensiert.

= Jede Federwindung reagiert unabhéngig
auf die Lastbedingungen.

= Austauschbare Standardkonstruktionen
fir die optimale Zusammenstellung in
Abhéngigkeit von Reibungs-,
Dichtwirkung und Verschleif3.

Federeigenschaften

l«————

Auslenkung unter normalen
Einsatzbedingungen

Ubliches Vorspannelement
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keine Auslenkung

Die Dichtungsfeder von Bal Seal verfligt ber

die einzigartige Eigenschaft, dass sie Uber
den kritischen Auslenkungsbereich eine
nahezu konstante Federkraft beibehalt. In
der obigen Graphik wird die Vorspannkraft-
Verformungs-Kennlinie der Bal Seal
Dichtungsfeder mit der Kennlinie von
Vorspannelementen Ublicher Art verglichen.
Eine Abnahme der Federauslenkung infolge

normale Auslenkung

maximale Auslenkung

von Dichtungsverschleifd driickt sich in einem
geringflgigen Verlust an Federkraft aus. Bei
anderen Dichtungssystemen wird eine hohe
anfangliche Vorspannung gewahlt, um
spateren Verschleilerscheinungen entgegen-
zuwirken. Die Bal Seal Dichtungsfeder hat
Uber die ganze Lebensdauer der Dichtung
eine nahezu konstante Federkraft.

Standard-Vorspannung
Hohe
Vorspannung Geschwindig- Vakuum/ Hoher Niedrige  GrofRe
Teilenr.-Code | Reibung Dichtwirkung Verschleif3 keit Gas Druck Temp. Toleranzen
~ SCHWACH LB gering am geringsten gering A NE NE NE B
MITTEL MB mittel mittel mittel G B B G G
_ STARK HB hoch  am hochsten  hoch B A A A A

A = Ausgezeichnet, G = Gut, B = Befriedigend, NE = Nicht empfohlen



N |

o

Federwerkstoffe
Dichtungen mit schré
tuing g Federwerkstoffe
gewickelter Vorspannfeder
Wenn bei der Teilenummer nichts anderes Feder- Teilenr.- Korrosions- Tauglichkeit fur
. . . werkstoff Code besténdigkeit hohe Temperaturen
angegeben ist, werden die Vorspannfedern je
nach Drahtdurchmesser und Verfiigharkeit in Edelstahl 302 302 G B
Edelstahl 302 oder 316 geliefert. Dariiber Edelstahl 316 316 A G

hinaus sind weitere Werkstoffe fiir

® C-
anspruchsvolle Anwendungen erhéltlich. Hastelloy * C-276

Nickellegierung HST A NE
: MP35N®
Weitere Vorspannelemente Nickellegierung MPN A B

0-Ringe in verschiedenen

® X-
Werkstoffqualitaten kdnnen anstelle der Inconel® X-750

Nickellegierung INC A A
Vorspannfeder mit schréger Wicklung ver- -
wendet werden, um das Totvolumen zu Titan
' Guteklasse 2 TNM A G
minimieren oder das Durchspllen des
Federaufnahmeraums zu vereinfachen, A = Ausgezeichnet, G = Gut, B = Befriedigend, NE = Nicht empfohlen

jedoch miissen dann EinbuRen in Bezug auf
die nahezu konstante Federkraft in Kauf
genommen werden. Die Verwendung von
O-Ringen ist auf bestimmte Durchmesser
und Querschnitte beschrénkt.

Hastelloy ist ein eingetragenes Warenzeichen der Cabot Corp.
MP35N ist ein eingetragenes Warenzeichen von SPS Technology.
Inconel ist ein eingetragenes Warenzeichen von Huntington Alloys.



3. Bal Seal Auswahltabelle

Konstruktionen

Druckgrenzwert Grenzwert f.
(kg/cm?) Oberflachengeschwindigkeit* (m/s)
Konstruktion Beschreibung/ Hub- | Rotations- Bewegungsart
der Dichtung | Teilenr. Anwendung bewegung | bewegung Hub m/s Rotation m/s | Seite
Dichtungen mit
— geringer Reibungswirkung
@ 31/41 Hubbewegung' |angsame 150 15 1.5 1.3 10
Rotationsbewegung
—_— Dichtungen mit Abstreiflippe
@) 33/43 | Hubbewegung, langsame 200 20 1.0 13 10
Rotationshewegung
~ Miniatur-Dichtungen
@) 10 Hubbewegung, langsame 200 20 10 13 10
Rotationsbewegung
2 Bidirektionale Dichtungen
() D10 Hubbewegung, langsame 200 20 10 13 u
Rotationshewegung
f'—‘& Hw/pw | Fuhrungsringe nz nz 5.0 1 18
Hubbewegung
Flanschdichtungen mit
geringer Reibungswirkung
- R3l Rotationsbewegung, 150 20 10 6.0 22
Hubbewegung
= Dichtung mit Metallband
@ KSS/KS | potationsbewegung 200 20 15 15 34
Oy Presssitzdichtungen
- n Rotationshewegung nz 20 nz. 20 30
Lippendichtung
, KP/KPF Rotationsbewegung, 1 1 38 38 37
Hubbewegung
Stirnabdichtungen (statisch)
- s1/s1  Statischer Einsatz, 200 200 nz. 05 38
langsame Rotationshewegung
Dichtungskonstruktionen fiir hohe Driicke
=— Hochdruckdichtung
) U33/U43 | Hubbewegung, langsame 700 35 031 13 12
Rotationshewegung
Bidirektionale Hochdruck-
@ uD10 dichtungen Hubbewegung, 700 35 031 13 12
langsame Rotationsbewegung
Hochdruck-Flanschdichtungen
== UR33 | Rotationsbewegung, 700 35 0.31 3 23
=== Hubbewegung
Hochdruck-Stirnabdichtungen .
2 . - (statisch)
| ysiyuisy | Statischer Einsatz, langsame 700 35 nz. 051 38
Rotationshewegung
Dichtungskonstruktion fiir sehr hohe Driicke
‘ TS  Werkseitige Hochdruckdichtungen
== Beratung | mit Stiitzringen 7000 70 0.025 15 n.z.

* Grenzwert fir die Oberflachengeschwindigkeit bei graphitfaser-verstarktem PTFE als Dichtungswerkstoff. Die hier angegebenen Grenzwerte und Spezifikationen gelten
lediglich als Richtwerte. Die Grenzwerte fiir den tatséchlichen Einsatz werden durch zahlreiche Faktoren, z.B. Temperatur, Schmierung und Zustand von Kolben und Bohrung,
beeinflusst und kénnen daher hoher oder niedriger ausfallen.

Die auf dieser Seite und im gesamten Katalog angegebenen Werte sind bei der Beurteilung der Eignung von Bal Seal Dichtungskonstruktionen fiir den betreffenden
Anwendungsfall als Konstruktionshilfe zu betrachten und weder als gesetzlich noch als vertraglich gewahrleistet aufzufassen. Der K&ufer oder Benutzer ist aufgrund eigener
Analysen und Priifungen allein fiir die endgtiltige Auswahl der Produkte und fiir die Erfullung aller Leistungs- und Sicherheitsanforderungen sowie fiir die Beachtung der

Warnhinweise fiir die jeweilige Anwendung verantwortlich. Dem Kéufer oder Benutzer wird empfohlen, Priifungen unter tatséchlichen Betriebsbedingungen durchzufiihren,
um zu ermitteln, ob die vorgeschlagenen Bal Seal Produkte fiir den beabsichtigten Zweck geeignet sind.
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Materialcode/Beschreibung

Werkstoffe

Temperatur-
bereich (°C)

PV-Grenzwert
(bar x m/sec)
Luft | H20 | Ol

Reibung

Verschleil3-
festigkeit

Widerstands-
fahigkeit gegen
Extrusion

T reines PTFE

Einsatz bei geringer Beanspruchung, sehr
geringe Reibungswirkung, ausgezeichnete
chemische Bestandigkeit

-195 bis 230

am
geringsten

am
geringsten

am
geringsten

FC-10 PTFE mit weissem Fillstoff
Lebensmitteltechnisch unbedenklich. Gute
Verschleif3festigkeit in trockenen Medien.
Flllstoffe durch die FDA als "akzeptabel”
fur Nahrungsmittel eingestuft.

-105 bis 260

gering

hoch

hoch

G graphitgefulltes PTFE

Einsatz bei geringer Beanspruchung, geringe
Reibungswirkung, sehr gute chemische
Bestandigkeit, gute Verschleifestigkeit

in Flussigkeiten und feuchten Umgebungen.

-195 bis 260

gering

gering

gering

GC kohle-graphit-gefiilltes PTFE

Fir Standardeinsatz. Geringe Reibungswirkung.
Sehr gute chemische Bestandigkeit, sehr gute
Verschleiffestigkeit und Widerstandsfahigkeit
gegen Extrusion in Flussigkeiten und Dampf

-195 bis 274

gering

mittel

mittel

GFP graphitfaserverstarktes PTFE

Einsatz bei hohen Driicken. Ausgezeichnete
Verschleiffestigkeit und Widerstandsfahigkeit
gegen Extrusion in Luft, Fliissigkeiten und
Dampf. Begrenzte Verwendung in Vakuum
und bei Inertgasen.

-195 bis 274

mittel

sehr hoch

am hochsten

GFPHT graphitfaserverstérktes PTFE
Fiir Hochtemperatureinsatz.
Ahnliche Eigenschaften wie GFP.

-195 bis 288

mittel

sehr hoch

am hdchsten

UPC-10 Polyethylen in Spezialmodifikation
Einsatz in wéssrigen Umgebungen. Ausgezeichnete
Verschleiffestigkeit und Widerstandsfahigkeit
gegen Extrusion in wassrigen Medien,

jedoch hohe Reibungswirkung. FDA-Zulassung.

-250 bis 75

13 41 56

ziemlich
hoch

am hochsten
(nur Wasser)

sehr hoch

MOS MOS?-gefilltes PTFE

Einsatz bei geringer Beanspruchung in
trockener Umgebung. Gute Verschleifestigkeit,
chemische Bestandigkeit.

-195 bis 205

10 47 n.z.

gering

mittel

mittel

GLMO-4 Glas-MOS?-gefilltes PTFE
Standardeinsatz in trockener Umgebung. Sehr gute
Verschleiffestigkeit und Widerstandsfahigkeit
gegen Extrusion in Vakuum und bei Inertgasen

-195 bis 330

10.5

50 n.z.

mittel

hoch

hoch

SP-45 polymergefilltes PTFE

Standardeinsatz in trockener Umgebung.
Ausgezeichnete VerschleiRfestigkeit in Vakuum
und bei Inertgasen. Verminderte Abrasionswirkung
gegeniiber mechanisch empfindlichen
Gegenlaufflachen.

-270 bis 260

gering

sehr hoch

hoch

GL-20 glasfasergeflltes PTFE

Einsatz bei hoher Beanspruchung in Vakuum
und trockenen Umgebungen. Ausgezeichnete
Verschleiffestigkeit und Widerstandsfahigkeit
gegen Extrusion, geringes Ausgasen, jedoch
hohe Abrasionswirkung an Gegenlaufflachen

-260 bis 260

8 385 | 64

ziemlich
hoch

hoch

hoch

GFPM MOS?-verstarktes PTFE

Einsatz bei hoher Beanspruchung in trockenen und

fllissigen Umgebungen. Ausgezeichnete Verschleif3-

festigkeit und Widerstandsfahigkeit gegen Extrusion
in Flissigkeiten, Inertgasen und Vakuum

-195 bis 260

mittel

sehr hoch

sehr hoch

*PVin Luft bei 0.86 m/s PV in Wasser bei 0.86 m/s.



4. Bal Seal Bestellungsangaben

Typencodierung

Codeelemente: XX X XX -

Elementspezifikation: 1 2 3 4

1 Dichtungskonstruktion

31, 33, 41, 43, D10, R31, R33, 11, FSC11, S1,
IS1, U33, U43, UR33, US1, UIS1, HW, PW und
andere.

Siehe Bal Seal Auswahltabelle auf Seite 6
und Konstruktionsbeschreibungen in diesem
Handbuch.

2 Dichtungsquerschnitt
2,1,0,4,5/6,7, 8und9.

Siehe Tabelle der Standard-Querschnitte
unten auf dieser Seite.

BEISPIEL: 33 4 LB-210-GFP-Hst

3 Federkraft

LB (schwach), MB (mittel), HB (stark) und
andere.

Eine Beschreibung der Standard-
Vorspannungen finden Sie auf Seite 4.

4 GroRe

Benutzen Sie die GréRencodes fir Standard-
DichtungsgroRen. Geben Sie bei nicht
angegebenen GroRen den Innendurchmesser
der Dichtung (Zoll) an.

StandardgroRen siehe Seite 14, 15, 20, 21,
26, 27, 28, 29, 32, 33, 36, 40 und 41.

5 Dichtungswerkstoff

T, G, GC, GFP, GFPHT, UPC-10, MOS, GLMO-4,
SP-45, GL-20, GFPM und andere.

Siehe Bal Seal Werkstofflibersicht auf Seite 7

6 Federwerkstoff

SS, 302, 316, HST, MPN, INC, TNM und
andere.

Eine Beschreibung der Standard-
Federwerkstoffe finden Sie auf Seite 5.

Standard-Querschnitte

Standard-Querschnitte von
0.50 bis 12.5 mm

In der nachstehenden Tabelle sind die
Standard-Querschnitte von Bal Seal
Dichtungen aufgefuihrt. Um den Querschnitt-
code in einer Bal Seal Typencodierung
anzugeben, kombinieren Sie den
Konstruktionscode mit dem Querschnittcode.
Die Kombination von 31 und 5 bezeichnet
zum Beispiel eine Dichtung mit geringer
Reibungswirkung und einem Querschnitt
von 4 mm (315). Dichtungen mit einem
Querschnitt von 0,50 mm (Querschnittcode 2)
sind ausschlieflich in der Dichtungs-
konstruktion C10 erhéltlich.

Darliber hinaus sind weitere
Dichtungsquerschnitte erhaltlich.

Bal Seal Engineering Company kann die
Dichtungsquerschnitte mit schrag gewickel-
ter Vorspannfeder fir die meisten, bestehen-
den Nuten anpassen.

Standard-Querschnitte

Beispiele fir
Querschnitt- Nominal- typische Dichtungskonstruktion/
code Querschnitt | Innendurchmesser Querschnitt
2 0.50 0.50 - 10.00 C102 - - - -
1 1.00 0.75 - 15.00 311 | R311 - - usw.
0 2.00 1.50 - 40.00 310 | R310 | 110 | S10 | usw.
4 2.50 3.00 - 65.00 314 | R314 | 114 | S14 | usw.
5 4.00 5.00 - 250.00 315 | R315 | 115 | S15 | usw.
6 5.00 6.50 - 400.00 316 | R316 | 116 | S16 | usw.
7 7.00 20.00 - 650.00 317 | R317 | 117 | S17 | usw.
8 10.00 25.00 - 1000.00 | 318 | R318 | 118 | S18 | usw.
9 12.50 50.00 - 1000.00 319 R319 | 119 | S19 | usw.

Alle MaRe in mm
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Bal Seal Bestellungsangaben
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Um die passende Dichtung einfacher auswahlen zu kénnen, kénnen
Sie eine Kopie dieses Datenblattes benutzen und es an die zustandige
Vertretung oder die technische Verkaufsabteilung von Bal Seal

Einsatzbedingungen fur die Dichtung

schicken. Unsere technischen Mitarbeiter werden lhnen umgehend

einen Konstruktionsvorschlag sowie eine Detailzeichnung der
Dichtung und der Nutauslegung mit empfohlenen Abmessungen und
weiteren Konstruktionsdaten zukommen lassen.

VON: Datum:

Name: Titel:

Firma: Abt.

StralRe:

PLZ/Ort/Staat:

Telefon: Fax:

PRODUKT TEMPERATUR ABZUDICHTENDES MEDIUM
Min. o °C O °F O Gas
Max. o °C O °F O Flissigkeiten

BETRIEBSART Betrieb o °C O °F O Feststoffe

O Hubbewegung O Abrasiv

O Rotationshewegung DRUCK O Korrosiv

O Oszillierende Bewegung Max. O kg/cm* O bar O Viskos

O Statische Beanspruchung Betrieb O kg/cm* O bar O Andere

O Andere

EINSATZDAUER

OBERFLACHENGESCHWINDIGKEIT
O m/min O cm/s

KRITISCHE FAKTOREN
O Dichtwirkung

O Kontinuierlich O upm O Hibe/min O Hz O Reibung

O Intermittierend O Lebensdauer

O Zeitweise HUBLANGE O Andere

O Andere O mm o Zoll

NUTABMESSUNGEN WELLE/KOLBEN BOHRUNG/GEHAUSE

Innendurchmesser Werkstoff Werkstoff
o mm O Zoll  Beschichtung Beschichtung

Aulendurchmesser Hérte Rc  Harte Rc
omm O Zoll  Oberflachengiite Ra  Oberflachenglte Ra

Breite omm O Zoll O um O pZoll O um O pZoll

MONTAGE

|

Geteiltes Gehause Geteilter Kolben

= =

Einteiliger Kolben, Einteiliger Kolben,
abgestufte Nut volle Nut

O Geteiltes Geh&use

O Geteilter Kolben

O Einteiliger Kolben*, abgestufte Nut
O Einteiliger Kolben*, volle Nut

* auf groRere Durchmesser beschrénkt

LIEFERUNG GEMASS KUNDENBEDURFNISSEN

Die Bal Seal Produkte werden normalerweise bei Bestellung gefertigt. Die Ubliche Lieferzeit flr groRere Bestellmengen betrégt vier bis funf
Wochen. Wir kénnen jedoch auch kleinere Mengen und Prototyp-Auftrage liefern. AuBerdem kdnnen wir JIT- und MRP-Vorgaben sowie
spezielle Terminplanungen berticksichtigen und empfehlen die Erteilung von Rahmenauftragen. Express-Lieferungen sind gegen Aufpreis méglich.
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5. Dichtungen fur Hubbewegung/langsame
Rotationsbewegung

Dichtungen mit geringer Reibungswirkung

Die kleine Kontaktflache schafft eine
konzentrierte Abdichtzone zu der
Gegenlauffléche. Durch die Kombination
dieser Dichtungskonstruktion mit einem |/ | @
Dichtungswerkstoff auf Teflon-Basis und A

einer Feder mit weitem Auslenkungsbereich DICHTUNGSKONSTRUKTION 31
erhdlt man ein sehr geringes Ruck-Gleiten, Gehausenutmontage
geringe Anlaufkraft und geringe
Reibungswirkung.

- DRUCK-

RICHTUNG
- DRUCK-

RICHTUNG

DICHTUNGSKONSTRUKTION 41
Kolbenmontage

= Stangen- und Hubkolbendichtungen

« Fir Druckbeaufschlagung von Vakuum bis 140 kg/cm? bei 20 °C
= Einsatz bei niedrigen und hohen Temperaturen

= Einsatz bei langsamer Rotationsbewegung (bis 50 cm/s)

Dichtungen mit Abstreiflippe

—~<—— DRUCK-

Die dynamische Abstreiflippe schafft eine
Barriere zu der Gegenlaufflache auf der
Druckseite der Dichtung, so dass abrasive
Partikel oder viskose Medien die Dichtlippe
nicht unterwandern kdnnen. Dies ist wichtig,
da einige Medien zu Reibungen fihren, die
Welle durch Rillenbildung beschédigen und
Uibermaligen Verschleil? verursachen kdnnen,
wenn sie zwischen die Dichtflachen gelan-
gen. Bei Verwendung eines verschleissfesten
Dichtungswerkstoffes auf Teflon-Basis eignet
sich die Dichtung mit Abstreiflippe ideal fur
den Schutz kritischer Bereiche bei geringer
Reibungswirkung.

Miniatur-Dichtungen

Dichtungen mit kleinem Durchmesser
(ab 0,50 mm) mit allen charakteristischen
Vorteilen der Bal Seal Dichtungen. Die
Dichtungen enthalten schrég gewickelte
Vorspannfedern mit nahezu konstanter -5

Federkraft, die stark, mittel oder leicht DICHTUNGSKONSTRUKTION C10
gewdahlt werden konnen. Typische Geh&usenutmontage
Anwendungen sind Laborgeréte und

RICHTUNG
= DRUCK-

RICHTUNG

DICHTUNGSKONSTRUKTION 33
Geh&usenutmontage

_%

DICHTUNGSKONSTRUKTION 43
Kolbenmontage

« Stangen- und Hubkolbendichtungen

< Fir Druckbeaufschlagung von 0 bis 200 kg/cm? bei 20 °C
= Einsatz bei niedrigen und hohen Temperaturen

« Einsatz bei langsamer Rotationsbewegung (bis 50 cm/s)

~<—— DRUCK-
RICHTUNG

medizinische Instrumente. Dichtungen mit
kleinem Durchmesser fiir die Kolbenmontage
sind auf Anfrage erhéltlich.

= Innendurchmesser ab 0,50 mm

= Querschnitte ab 0,50 mm

< Fir Druckbeaufschlagung von Vakuum bis 200 kg/cm? bei 20 °C
= Einsatz bei niedrigen bis mittleren Temperaturen

« Einsatz bei langsamer Rotationsbewegung (50 cm/s)
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Bidirektionale Dichtungen

DRUCK-

RICHTUNG - —~
DRUCK- — — —
RICHTUNG - DRUCK- DRUCK-
— RICHTUNG RICHTUNG
s S
DICHTUNGSKONSTRUKTION D10 DICHTUNGSKONSTRUKTION D10
Gehdusenutmontage Kolbenmontage

= Stangen- und Hubkolbendichtungen

 Fir Druckbeaufschlagung von Vakuum bis 200 kg/cm? bei 20 °C in beiden Richtungen
« Einsatz bei niedrigen und hohen Temperaturen

« Einsatz bei sehr langsamer Rotationsbewegung (bis 25 cm/s)

Sich gegentiiberliegende u-férmige Ringe,
die durch eine einzige schrag gewickelte
Dichtungsfeder vorgespannt sind, dichten als
Kompakt-Dichtelement in beiden Richtungen
ab. Die "Doppeldichtung" hat eine geringe
Reibungswirkung und reagiert sofort auf
schnelle Druck&nderungen auf beiden Seiten.
Der grofe Auslenkungsbereich gewéhrleistet
eine zuverléssige Abdichtung selbst wenn
kein Druckunterschied vorliegt. Die Dichtung
kann als gehdusenutmontierte oder kolben-
montierte Dichtung verwendet werden.

Dichtungen mit O-Ring

O-RING

T <

DICHTUNGSKONSTRUKTION OR33 DICHTUNGSKONSTRUKTION OR43
Gehdusenutmontage Kolbenmontage

= Alle Dichtungskonstruktionen

= Begrenzt auf bestimmte Querschnitte und Durchmesser

= Temperaturgrenzwerte abhéngig vom Werkstoff des O-Rings
< Silikon, Nitril, Fluorkohlenstoff, Perfluor-Elastomere, andere

Anstelle der schrag gewickelten Feder
wird ein O-Ring als Vorspannelement
verwendet, der das Totvolumen und Medien-
Riickstande im Aufnahmeraum reduziert.
Fur prézise Dispenser-Vorrichtungen,
Lebensmittelverarbeitungsanlagen, Systeme
zur Handhabung von Klebstoffen sowie
pharmazeutische Verarbeitungsgerate
werden typischerweise O-Ringe als
Vorspannelement benutzt.

Gekapselte Dichtungsfedern

SCHRAG
GEWICKELTE

FEDER M
SILIKON-

FULLSTOFF

s

DICHTUNGSKONSTRUKTION ORS43
Kolbenmontage

DICHTUNGSKONSTRUKTION ORS33
Geh&usenutmontage

« Alle Dichtungskonstruktionen

« Gekapselte Federn in allen Querschnitten und Dichtungsausfiihrungen

« Einsatz bei niedrigen bis mittleren Temperaturen

 Lebensmitteltechnisch unbedenkliche und hochtemperaturbesténdige RTVs

Eine silikon-gekapselte Feder reduziert das
Totvolumen und Medien-RUckstande im
Federaufnahmeraum und verfiigt dabei tUber
die gleichen Federkraft-Eigenschaften wie
die schrag gewickelte Feder. Schrag
gewickelte Federn kdnnen in lebensmittel-
technisch unbedenklichem RTV-Silikon ein-
gegossen werden, wenn kein O-Ring
erwinscht ist und die Vorteile der
Federeigenschaften genutzt werden sollen.



Dichtungen fir hohe Driicke und hohe
Temperaturen reduzieren die Wahrschein-
lichkeit der Extrusion von Dichtungsmaterial
im Spaltbereich der Nut. Die verlangerte
Hinterkante nimmt die durch den hohen
Druck entstehenden Krafte auf oder kompen-
siert die durch die hohen Temperaturen
verursachten Materialdnderungen.
Dichtungen fur hohe Driicke bieten geringe

VERLANGERTE HINTERKANTE

EXTRUSIONS-
BEREICH

DRUCK-
RICHTUNG

Dichtungen fur hohe Driicke

DICHTUNGEN
MIT ABSTREIFLIPPE

Reibungswirkung, chemische Bestandigkeit,
VerschleiRfestigkeit und zuverlassige
Abdichtung unter anspruchsvollen
Einsatzbedingungen. Die schrég gewickelte
Feder sorgt fur eine ausreichende
Vorspannung, um auch bei geringeren
Driicken eine zuverlassige Abdichtung zu
gewahrleisten.

- DRUCK-
- RICHTUNG

DICHTUNGSKONSTRUKTION U33

* DRUCK-
- RICHTUNG

-

A
DICHTUNGSKONSTRUKTION U43

= Fir Druckbeaufschlagung von Vakuum bis 700 kg/cm? bei 20 °C

= Von kryogenen Temperaturen bis 285 °C bei Verwendung von GFPHT
= Abdichtung von fllssigen und gasférmigen Medien

= Einsatz bei Hub- und langsamer Rotationsbewegung (bis 50 cm/s)

BIDIREKTIONALE
DICHTUNGEN

Dichtungen fir sehr hohe Driicke (bis 7000 kg/cm?)

Die Bal Seal Engineering Company stellt
Dichtungen fir den Einsatz bei sehr hohen
Driicken her. Diese Dichtungen bestehen aus
einer Hochdruckdichtung und einem oder
mehreren Stiitzringen. Die Stlitzringe bieten
zusétzlichen Halt und erhéhen die
Extrusionswiderstandsfahigkeit, die fur das

DRUCK-
RICHTUNG

12

DRUCK-
RICHTUNG

> ~ DRUCK-

— - RICHTUNG

Abdichten bei sehr hohen Driicken erforder-
lich ist. Da eine ungeeignete Dichtungs-
auswahl und die unsachgemaRe Anwendung
Risiken beinhalten, sollten Sie sich von
unserer technischen Verkaufsabteilung einen
Konstruktionsvorschlag fiir Anwendungen bei
hohen Driicken ausarbeiten lassen.

DRUCK-
RICHTUNG

a
o
I
5
c
z
®

DICHTUNGSKONSTRUKTION UD10

DRUCK-
RICHTUNG

MINIATUR-DICHTUNGEN

——— DRUCK-
RICHTUNG

DICHTUNGSKONSTRUKTION CU10



— |

Dichtungsabmessungen

+‘L‘+

{
! =\ !
w O\
A0 O oo W O
ID
-6 -6
STANDARDDICHTUNGEN U-DICHTUNGEN D-DICHTUNGEN UD-DICHTUNGEN
31 41 33 43 C10 U33 U43 CU10 D10 uD10
W L Dichtungslange
Querschnitt- Nomineller Standard- UD-
code Querschnitt dichtungen D|chtungen D|chtungen Dichtungen
2 0.50 0.55/0.66 1.09/1.20 Nicht verfigbar Nicht verfligbar
1 1.00 1.06/1.32 1.54/1.78 Nicht verfiigbar Nicht verfiigbar
0 2.00 2.18/2.44 2.64/3.03 0.96/1.20 1.70/2.04
4 2.50 3.09/3.51 4.11/4.53 1.70/2.04 2.41/2.75
5 4.00 4.08/4.50 5.89/6.56 2.39/2.72 3.40/3.94
6 5.00 5.89/6.56 8.00/8.77 3.40/3.94 4.49/5.08
7 7.00 8.02/8.79 12.24/13.16 4.52/5.11 6.90/7.50
8 10.00 12.24/13.16 16.25/17.28 6.90/7.50 9.22/9.96
9 12.50 16.25/17.28 21.17/22.99 9.22/9.96 Nicht verfiigbar
* Nur als C10- und CU-Ausfiihrung erhaltlich. Alle MaRe in Millimetern

Nutabmessungen

E**
15° Y
=]
DURCHM. A* @ ‘\$\| DURCHM. A* / f f
A
+DURCHM B* T DURCHM. B
Gehéusenutmontage Kolbenmontage

* Die Nutabmessungen fiir die tblichen Dichtungsgrofen finden Sie auf den Seiten 8 und 9.
** Die Dimensionierung des Spaltes (E) ist abhangig von den Einsatzbedingungen. Das empfohlene Spiel ist in der Zeichnung fiir den Konstruktionsvorschlag angegeben.

G Nutlange

Querschnitt- H Standard- D10- UD10- J Lange

code Nuthohe dichtungen chhtungen Dichtungen Dichtungen der Fase
2 0.49/0.51 0.74/0.86 1.40/1.47 Nicht verfigbar Nicht verfugbar 1.25/2.25
1 0.97/1.03 1.35/1.47 1.81/1.93 Nicht verfigbar  Nicht verfugbar 2.05/2.55
0 1.97/2.03 2.49/2.61 3.05/3.17 2.65/2.89 4.42/4.67 3.55/4.05
4 2.47/2.53 3.66/3.91 4.65/4.90 4.42/4.67 6.08/6.32 4.45/4.95
5 3.97/4.03 4.65/4.90 6.68/6.93 6.08/6.32 8.49/8.73 6.10/6.60
6 4.97/5.03 6.68/6.93 8.92/9.29 8.49/8.73 10.77/11.02 7.75/8.25
7 6.97/7.03 8.92/9.29 13.29/13.79 10.77/11.02 15.83/16.07 9.25/9.75
8 9.97/10.03 13.29/13.79 17.43/18.05 15.83/16.07 20.73/28.98 10.75/11.25
9 11.47/12.53 17.43/18.05 23.14/23.64 20.73/28.98 Nicht verfigbar 12.50/13.00

13



Ubliche StandardgroRen - Durchmesser von Dichtungen und Nuten

DICHTUNGS- DICHTUNGS-

KONSTRUKTION ! 7* KONSTRUKTION f
31 DURCHM. A DURCHM. B 41 DURCHM. A DURCHM. B
33 u33 43 u43
C10  CUl0 ! DIO  UDI0 ¥ f
D10 ubD10

Gehdusenutmontage Kolbenmontage
B A B A B A
GroRe Durchmesser Durchmesser GroRe  Durchmesser Durchmesser GroRe Durchmesser Durchmesser
€10, CU10 Dichtungsausftihrungen Alle Dichtungsausftihrungen Alle Dichtungsausftihrungen
0.50 mm nominaler Querschnitt 2.00 mm nominaler Querschnitt 2.50 mm nominaler Querschnitt
Querschnitt 2 Querschnitt 0 Querschnitt 4
+0.000 +0.010 +0.000 +0.010 +0.000 +0.010
-0.010 -0.000 -0.010 -0.000 -0.010 -0.000

(0.5-0.5) 0.50 1.50 (2-2) 2.00 6.00 (3-2.5) 3.00 8.00
(0.6-0.5) 0.60 1.60 (3-2) 3.00 7.00 (4-2.5) 4.00 9.00
(0.7-0.5) 0.70 1.70 (4-2) 4.00 8.00 (5-2.5) 5.00 10.00
(0.8-0.5) 0.80 1.80 (5-2) 5.00 9.00 (6-2.5) 6.00 11.00
(0.9-0.5) 0.90 1.90 (6-2) 6.00 10.00 (7-2.5) 7.00 12.00

(1-0.5) 1.00 2.00
- - (7-2) 7.00 11.00 (8-2.5) 8.00 13.00
C10, CU10 Alle D|_chtungsausfuhrungen (8-2) 8.00 12.00 (9-2.5) 9.00 14.00
1.00 mm nomlnaler Querschnitt (9-2) 9.00 13.00 (10-2.5) 10.00 15.00
Querschnitt 1 (10-2) 10.00 14.00 L o
+0.000 +0.010 -0.025 -0.000
-0.010 -0.000 +0.000 +0.025 11-2.5 11.00 16.00
(0.8-1) 0.80 2.80 ey vy 212-2.53 12.00 17.00
(0.9-1) 0.90 2.90 (11'2) 11.00 15.00 (13_25) 13.00 18.00
(1-1) 1.00 3.00 (12-2) 1200 16.00 (14-25)  14.00 19.00
(l.l-l) 1.10 3.10 (13'2) 13.00 17.00 (15_25) 15.00 20.00
(1.2-1) 1.20 3.20 (14-2) 14.00 18.00
L3 L3 530 (15-2)  15.00 19.00 (16-2.5)  16.00 21.00
- : : 18-2.5 18.00 23.00
(1.4-1) 1.40 3.40 (16'2) 16.00 20.00 §20_25§ 20.00 25.00
(1.5-1) 1.50 3.50 ggg ooy 2 (22-2.5) 2200  27.00
) . ry . : )
Alle Dichtungsausfiihrungen (21-2) 21.00 25.00 (24-2.5) 24.00 29.00
1.00 mm réc:jr:rlsr;ﬁ:ﬁtrt?uerschnltt (22-2) 22.00 26.00 (25-2.5) 25.00 30.00
(26-2.5) 26.00 31.00
+0.000 +0.010 (24-2) 24.00 28.00 (28-2.5) 28.00 33.00
"0.010 -0.000 (25-2)  25.00 29.00 (30-25)  30.00 35.00
(2-1) 2.00 4.00 (26-2) 26.00 30.00 (32-2.5) 3900 37.00
(3-1) 3.00 5.00 (28-2) 28.00 32.00 ' ' '
(4-1) 4.00 6.00 (30-2) 30.00 34.00 (34-2.5) 34.00 36.00
(5-1) 5.00 7.00 (35-2.5) 35.00 40.00
(6-1) 6.00 8.00 (31-2) 31.00 35.00 : : :
(36-2.5) 36.00 41.00
(32-2)  32.00 36.00 (38-2.5)  38.00 43.00
(7-1) 7.00 9.00 (34-2) 34.00 38.00 (40_2'5) 20.00 45.00
(8-1) 8.00 10.00 (35-2) 35.00 39.00 : : :
(9-1) 9.00 11.00 (36-2) 36.00 40.00 +0.000 +0.040
(10-1) 10.00 12.00 (45-2.5 4{3'%? 5'8-%%’
38-2 38.00 42.00 - : :
+0.000 +0.025 §40_2; 40.00 44.00 (50-2.5) 50.00 55.00
-0.025 -0.000 ' : (55-2.5) 55.00 60.00
(11-1) 11.00 13.00 (60-2.5) 60.00 65.00
(12-1) 12.00 14.00 (65-2.5) 65.00 70.00
(13-1) 13.00 15.00
(14-1) 14.00 16.00
(15-1) 15.00 17.00

Alle MaRe in Millimetern

Die vorgeschlagenen Toleranzen fir den Durchmesser von Welle/Bohrung sind fur eine optimale Leistung ausgelegt. Bei einigen Anwendungen kénnen grél3ere Toleranzen erfor-
derlich sein. Dichtungen mit schrég gewickelter Feder als Vorspannelement eignen sich besser fiir gréRere Toleranzen als andere Dichtungselemente.
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Ubliche industrielle GroRen - Durchmesser von Dichtungen und Nuten

B A
GréRe  Durchmesser Durchmesser

B A
GroRe Durchmesser Durchmesser

B A
GréRe  Durchmesser Durchmesser

Alle Dichtungsausfiihrungen
4.00 mm nominaler Querschnitt
Querschnitt 5

Alle Dichtungsausfiihrungen
5.00 mm nominaler Querschnitt
Querschnitt 6

Alle Dichtungsausfiihrungen
10.00 mm nominaler Querschnitt
Querschnitt 8

+0.000 +0.010 +0.000 +0.025 +0.000 +0.080
-0.010 -0.000 -0.025 -0.000 -0.080 -0.000
(5-4) 5.00 13.00 (15-5) 15.00 25.00 (125-10)  125.00  145.00
(7-4) 7.00 15.00 (20-5) 20.00 30.00 (130-10)  130.00  150.00
(10-4) 10.00 18.00 (25-5) 25.00 35.00 (150-10)  150.00  170.00
(30-5) 30.00 40.00 (180-10)  180.00  200.00
e s (40-5) 40.00 50.00 (200-10)  200.00  220.00
(12-4) 12.00 20.00 +0.000 +0.040 -
(15-4) 15.00 23.00 -0.040 -0.000 ggg_ig; 22888 23888
(17-4) 17.00 25.00 (50-5) 50.00 60.00 : :
(280-10)  280.00  300.00
(20-4) 20.00 28.00 (60-5) 60.00 70.00 300-10 30000 32000
22-4) 22.00 30.00 (65-5) 65.00 75.00 ( ) : :
( (330-10)  330.00  350.00
(25-4)  25.00 33.00 e e (350-10)  350.00  370.00
8(7):2‘; 20 300 (75-5) 7500  85.00 (380-10)  380.00  400.00
(32-4) 32.00 20,00 (90-5) 90.00  100.00 (400-10)  400.00  420.00
(35-4) 3500 43.00 (100-5)  100.00  110.00 (480-10)  480.00  500.00
oa o e (500-10)  500.00  520.00
(40-4) 0.00 8.00 +0.000 +0.050
-0.050 -0.000
T3 0T (580-10)  580.00  600.00
T0.040 T0.000 (140-5)  140.00  150.00 (600-10)  600.00  620.00
(42-4)  42.00 50.00 (150-5)  150.00  160.00 (680-10)  680.00  700.00
(45-4)  45.00 53.00 (190-5)  190.00  200.00 (700-10)  700.00  720.00
(50-4)  50.00 58.00 (200-5) ~ 200.00  210.00 (730-10)  730.00  750.00
(52.4) 2 00 50.00 (240-5)  240.00  250.00 (750-10)  750.00  770.00
(60.4) 80.00 68.00 (250-5)  250.00  260.00 - -
(62-4) 6200 70,00 Alle Dichtungsausfihrungen o\le Dichtingsatstlinrungen
700 inal hnitt 12.50 mm nominaler Querschnitt
+0.000 +0.050 LU mm nominaier Querschni Querschnitt 9
-0.050 -0.000 Querschnitt 7 20,000 70,080
(67-4) 67.00 75.00 +0.000 +0.040 -0.080 -0.000
(70-4) 70.00 78.00 ROI00) R0I000) (150-12.5)  150.00 175.00
(72-4) 72.00 80.00 (20-7) 20.00 34.00 (175-12.5)  175.00  200.00
(75-4) 75.00 83.00 (26-7) 26.00 40.00 (200-12.5)  200.00  225.00
(80-4) 80.00 88.00 (30-7) 30.00 44.00 (225-12.5)  225.00  250.00
(36-7) 36.00 50.00 (250-12.5)  250.00  275.00
(82-4) 82.00 90.00 (40-7) 40.00 54.00
(85-4) 85.00 93.00 (275-12.5)  275.00  300.00
(90-4) 9000  98.00 0% 0900 (300-12.5)  300.00  325.00
(92-4) 92.00 100.00 (46-7) 46.00 60.00 (375-12.5)  375.00 400.00
(100-4)  100.00  108.00 (50-7) 50.00 64.00 (400-12.5)  400.00  425.00
— — (56-7) 56.00 70.00 (475-12.5)  475.00 500.00
s s 60-7 60.00 74.00
(117-4) 113'%800 122'%%" (60-7) (500-12.5) 500.00  525.00
: : +0.000 +0.080 (575-12.5) 575.00  600.00
(125-4)  125.00  133.00 -0.080 -0.000 (600-12.5)  600.00  625.00
(142-4)  142.00  150.00 (66-7)  66.00 80.00 (675-12.5) 675.00  700.00
ggg‘g 19000 15800 (70-7)  70.00 84.00 (700-12.5)  700.00  725.00
- : - (76-7) 76.00 90.00
(80-7) 80.00 94.00 725-1 725.00 750.00
175-4)  175.00  183.00 (86-7)  86.00  100.00 750-1 750.00  775.00

( )

( ) 19200  200.00
(200-4)  200.00  208.00
( ) 242.00  250.00
( ) 250.00  258.00

(90-7) 90.00  104.00
(96-7) 96.00  110.00
(100-7)  100.00  114.00

( 2.5)

( 2.5)

(775-12.5)  775.00 800.00

( 2.5)  800.00 825.00

( 2.5) 875.00 900.00
(900-12.5)  900.00 925.00
(975-12.5)  975.00 1000.00

(1000-12.5) 1000.00 1025.00

Aus Platzgriinden kénnen nur die meistgebrauchlichen StandardgroRen aufgefiihrt werden. Es sind weitere GroRRen bis 1,98 m lieferbar. Néhere Informationen erhalten Sie bei

unserer technischen Verkaufsabteilung.
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Einbau der Dichtung

GETEILTE GEHAUSE GETEILTE KOLBEN Einige Dichtungen mit groRem Durchmesser
konnen auf einen einteiligen Kolben
geschnappt werden, wéhrend andere

: @) : Dichtungen mit grofem Durchmesser mit
I/ @ einer speziellen Spannzange montiert
2 € werden. Beim montieren einer Dichtung auf
Geteilte Standard-Nut Geteilte Standard-Nut einem einteiligen Kolben wird die Dichtung

gedehnt, wodurch ihr Abdichtungsvermégen

M eventuell beeintréchtigt werden kann.

GroRere Dichtungsdurchmesser lassen sich

in eine ungeteilte Nut einbauen. Andere
groRere Dichtungsdurchmesser kdnnen mon-
tiert werden mit einem speziell entwickelten
Montagewerkzeug. Beim Einbau der Dichtung
in eine geschlossene Nut ist es schwierig
- ~— die Dichtung zu dehnen, ohne die
Dichtfahigheit erheblich zu beeintrachtigen.

[ ‘.

Geteilte Nut mit Stiitzhilse

3

Nut mit Halteringen Nut mit Halteringen

EINTEILIGE KOLBEN

Abgestufte Nut, Einschnapp-Montage Abgestufte Nut, Spannzangen-Montage Volle Nut

16
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MONTAGEWERKZEUG MONTAGEWERKZEUG Um die Beschadigung der Dichtung bei der

) GEHAUSE ) Installation in einem Geh&use oder einer
20° 20° Bohrung ohne geeignete Fase zu reduzieren,

empfehlen wir die Verwendung von
Ra Montagewerkzeugen, wie sie nebenstehend
MONTAGEWERKZEUG
abgebildet sind. Die Montagewerkzeuge aus

i

Montagewerkzeuge

GEHAUSE

-% MONTAGEWERKZEUG

Installation in Bohrungen ohne Verjlingung Kunststoff filhren die Dichtung in die
Bohrung und sorgen fiir beschadigungsfreie
Montage.
Spannzangen-Montagewerkzeuge dehnen

die Dichtung und driicken sie (iber den Bund
des Kolbens in die Nut. N&heres zu den

I < Montageprozeduren und Beschrénkungen ist
in der Bal Seal Broschiire 6.2 zu finden. Auf
Anfrage liefert Bal Seal Engineering
Company Informationen und Anleitungen
zur Dimensionierung und fiir die Herstellung
von Montagewerkzeugen fir spezielle
Anwendungen.

Installation auf einteiligen Kolben

17
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6. Federunterstltzte Flhrungsringe

Flhrungsringe zur Stitzung des Kolbens

Die federunterstiitzten Fihrungsringe von
Bal Seal, die in Verbindung mit Bal Seal
Dichtungen fur die Abdichtung von
Flissigkeiten eingesetzt werden, tragen zur
Vermeidung der Metallberiihrung bei und
sorgen fir die Fiihrung und Stlitzung des
Kolbens. Bal Seal Fuhrungsringe unterschei-
den sich vor allem in einem wesentlichen
Punkt von herkdmmlichen Fiihrungsringen:
Unsere einzigartigen elliptisch gewickelten,
schrég eingebauten Stiitzfedern unterstiitzen
das Gewicht des Kolbens oder der
Kolbenstange gleichmaRig am gesamten
Umfang, gleichen Geometriefehler aus und
vermindern den Verschleif3.

N

QTS
QN

D C
-
T <

PW FUHRUNGSRING
Kolbenmontage

HW FUHRUNGSRING
Gehausenutmontage

Da zwischen leichten, mittleren und
starken Federkraften gewéhlt werden kann,
konnen die Flihrungsringe optimal an die
jeweiligen Anforderungen hinsichtlich
Reibungswirkung und Kolbenunterstiitzung
angepasst werden. Wenn Sie unserer

technischen Verkaufsabteilung die
Anwendungsdaten mitteilen, kénnen wir
Ihnen die ideale Kombination von
Werkstoffen und Federkréften vorschlagen.

Kolbenunterstutzung - Fihrungsringe im Vergleich zu konventionellen Fiihrungsringen

SCHRAG UND ELLIPTISCH
KOLBEN  GEWICKELTE VORSPANNFEDER

BAL SEAL
FUHRUNGSRING

VERSCHLEIRRING
KOLBEN

ZYLINDER KOLBEN

ZYLINDER

BELASTUNG WIRD AUF GROBERE
KONTAKTFLACHE UBERTRAGEN

UNRUNDHEIT

BELASTUNG WIRD DURCH
BEGRENZTE KONTAKTFLACHE AUFGENOMMEN

EIGENSCHAFTEN DES BAL SEAL FUHRUNGSRINGS

= Ausrichtung der Kolbenstange durch Federkraft
= Reduziert die Beanspruchung der Lager

= Reduziert den Verschleil? am Zylinder

= Entlastet die Dichtung von Seitenkréaften

= Gleicht den Verschleifl3 aus

KONVENTIONELLER FUHRUNGSRING

 Starre Fihrung des Kolbens

= Hohe Spannungen

= Kontakt zwischen den Metallflachen
= Keine Entlastung von Seitenkraften
= Erhohter Verschlei3

Verbesserte Dichtungsleistung - Fihrungsringe fir verbesserte Abdichtung

PW FUHRUNGSRING

=10

<

DICHTUNG 41

Kolbenmontierter PW-Fiihrungsring mit
Bal Seal-Dichtung mit geringer Reibungswirkung

HW FUHRUNGSRING

DICHTUNG 31

Gehdusenutmontierter HW-Fiihrungsring mit
Bal Seal-Dichtung mit geringer Reibungswirkung



Ringabmessungen

i
| w-
-

PW-FUHRUNGSRING HW-FUHRUNGSRING

Serie PWO/HWO PW4/HW4 PW5/HW5S PW6/HW6 PW7/HW7 PW8/HW8 PW9/HW9

W
Nomineller
Querschnitt 1.10 1.50 2.00 3.30 4.30 6.20 8.

Iy
o

Nutabmessungen

J ‘«
E** T _ E**
} )157 | DURCHM. K* HH ref. |
[ HH ref. 153< ‘*—(
DURCHM. A* - BURCHM
DD DURCHM. D**
DURCHM. C** DURCHM. CC*
_% ' DURCHM. B* s
DURCHM. M* G : »l J L
PW-FUHRUNGSRING HW-FUHRUNGSRING
Kolbenmontage Geh&usenutmontage
HH G R N|
Querschnitt Nuthohe Nut-Lange Lange der Federnut Lange der Fase
0 1.17 3.15/3.25 1.63/1.73 3.55/4.05
4 1.55 5.08/5.18 2.59/2.69 4.45/4.95
5 2.06 6.76/6.89 3.30/3.40 6.10/6.60
6 3.33 9.80/9.95 4.83/4.96 7.65/8.15
7 4.34 13.21/13.36 6.60/6.73 9.30/9.80
8 6.27 19.18/19.32 10.16/10.31 10.85/11.35
9 8.74 26.72/26.92 14.22/14.37 12.45/12.95

Alle MaRe in Millimetern
* Die Nutdurchmesser fiir die Ublichen FuihrungsringgréRen finden Sie auf den Seiten 20 und 21.
** Die Durchmesser C und D und die Dimensionierung des Spaltes E sind abhéngig von den Einsatzbedingungen.
Die technische Abteilung von Bal Seal unterbreitet lhnen einen Vorschlag firr die Filhrungsring-Konstruktion mit MaRangaben.
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Ubliche GréRen - Kolbenmontierte Fiihrungsringe

m

>
DURCHM. A /
DURCHM. CC e
DURCHM. M
A CcC M A CcC M
Bohrungs- Ringnut- Federnut- Bohrungs- Ringnut- Federnut-
Grole durchmesser  durchmesser — durchmesser Grofie durchmesser  durchmesser  durchmesser
PW Fihrungsringe PW Flhrungsringe
1.10 mm nominaler Querschnitt 3.30 mm nominaler Querschnitt
Querschnitt O Querschnitt 6
+0.025 +0.000 +0.000 +0.040 +0.000 +0.000
-0.000 -0.025 -0.025 -0.000 -0.040 -0.040
(15-1.1) 15.00 12.69 10.83 (45-3.3) 45.00 38.35 32.15
(20-1.1) 20.00 17.69 15.83 (50-3.3) 50.00 43.35 37.15
(25-1.1) 25.00 22.69 20.83 (60-3.3) 60.00 53.35 47.15
(30-1.1) 30.00 27.69 25.83
+0.050 +0.000 +0.000
PW Fiihrungsringe -0.000 -0.050 -0.050
1.50 mm nominaler Querschnitt (75-3.3) 75.00 68.35 62.15
Querschnitt 4 (90-3.3 90.00 83.35 77.15
*8'8?,?.’ *8'82‘; *8'82‘; (100-3.3) 100.00 93.35 87.15
(25-1.5) 25.00 21.90 18.75 PW Fahrungsringe :
(30-1.5) 30.00 26.90 2375 4.30 mm nommalgr Querschnitt
(35-1.5) 35.00 31.90 28.75 Querschnitt 7
(40-1.5) 40.00 36.90 33.75 +0.050 +0.000 +0.000
-0.000 -0.050 -0.050
40,040 +0.000 +0.000 (75-4.3) 75.00 66.31 58.13
-0.000 -0.040 -0.040 (90-4.3) 90.00 81.31 73.13
(45-1.5) 45.00 41.90 38.75 (100-4.3) 100.00 91.31 83.13
(50-1.5) 50.00 46.90 43.75 ; -
(55-1.5) 55.00 51.90 48.75 PW Fihrungsringe .
(60-1.5) 60.00 56.90 53.75 6.20 mm nominaler Querschnitt
N - Querschnitt 7
PW Fihrungsringe _ 0.080 0000 70.000
2.00 mm nominaler Querschnitt -0.000 -0.080 -0.080
Querschnitt 5 (125-6.2) 125.00 116.31 108.13
~0025 ~0.000 ~0.000 (150-6.2) 150.00 141.31 133.13
-0.000 -0.025 -0.025 (175-6.2) 175.00 166.31 158.13
(30-2) 30.00 25.89 21.87 (200-6.2) 200.00 191.31 183.13
(35-2) 35.00 30.89 26.87 (225-6.2) 225.00 216.31 208.13
(40-2) 40.00 35.89 31.87 (250-6.2) 250.00 241.31 233.13
+0.040 +0.000 +0.000 PW Fuhrungsringe
-0.000 -0.040 -0.040 8.70 mm nominaler Querschnitt
502 5000 4589 at67 Querschnitt 8
(55-2) 55.00 50.89 46.87 0080 0000 o000
(60-2) 60.00 55.89 51.87 (250-8.7) 250.00 232.52 215.46
(65-2) 65.00 60.89 56.87 (300-8.7) 300.00 282.52 265.46
(400-8.7) 400.00 382.52 365.46
(500-8.7) 500.00 482.52 465.46

Die vorgeschlagenen Toleranzen fir den Durchmesser von Welle/Bohrung sind fr eine optimale Leistung ausgelegt. Bei einigen Anwendungen
konnen groRere Toleranzen erforderlich sein. Dichtungen mit schrdg gewickelter Feder als Vorspannelement eignen sich besser fir groere
Toleranzen als andere Dichtungselemente.
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Ubliche GréRen - Gehausenutmontierte Fiihrungsringe

DURCHM.
M
DURCHM. DURCHM.
cc
< A A cc M
Bohrungs- Ringnut- Federnut-
GroRe durchmesser  durchmesser  durchmesser
A cc M HW Fuhrungsringe )
Bohrungs- Ringnut- Federnut- 3.30 mm nomlnalgr Querschnitt
GroRe durchmesser  durchmesser  durchmesser Querschnitt 6
y . +0.000 +0.040 +0.040
HW Fiihrungsringe -0.040 -0.000 -0.000
1.10 mm nominaler Querschnitt (45-3.3) 45.00 51.65 57.85
Querschnitt O (50-3.3) 50.00 56.65 62.85
5010 57000 07000 (55-3.3) 55.00 61.65 67.85
-0.000 -0.010 -0.010 (60-3.3) 60.00 66.65 72.85
(8-1.1) 8.00 10.34 12.19
(10-1.1) 10.00 12.34 14.19 +0.000 +0.050 +0.050
-0.050 -0.000 -0.000
+0.000 +0.025 +0.025 (70-3.3) 70.00 76.65 82.85
-0.025 -0.000 -0.000 (75-3.3) 75.00 81.65 87.85
(15-1.1) 15.00 17.34 19.19 (80-3.3) 80.00 86.65 92.85
(20-1.1) 20.00 22.34 24.19 (90-3.3) 90.00 96.65 102.85
(25-1.1) 25.00 27.34 29.19 (100-3.3) 100.00 106.65 112.85
(30-1.1) 30.00 32.34 34.19 HW Fihrungsringe
HW Fhrungsringe 4.30 mm nominaler Querschnitt
1.50 mm nominaler Querschnitt Querschnitt 7
Querschnitt 4 +0.000 +0.050 +0.050
+0.000 +0.025 +0.025 -0.050 -0.000 -0.000
-0.025 -0.000 -0.000 (75-4.3) 75.00 83.69 91.89
(25-1.5) 25.00 28.10 31.25 (80-4.3) 80.00 88.69 96.89
(30-1.5) 30.00 33.10 36.25 (90-4.3) 90.00 98.69 106.89
(35-1.5) 35.00 38.10 41.25 (100-4.3) 100.00 108.69 116.89
(40-1.5) 40.00 43.10 46.25
+0.000 +0.080 +0.080
+0.000 +0.040 +0.040 -0.080 -0.000 -0.000
-0.040 -0.000 -0.000 (125-4.3) 125.00 133.69 141.89
(45-1.5) 45.00 48.10 51.25 (150-4.3) 150.00 158.69 166.89
(50-1.5) 50.00 53.10 56.25 (175-4.3) 175.00 183.69 191.89
(55-1.5) 55.00 58.10 61.25 (200-4.3) 200.00 208.69 216.89
(60-1.5) 60.00 63.10 66.25 HW Fihrungsringe
HW Fuhrungsringe 6.20 mm nominaler Querschnitt
2.00 mm nominaler Querschnitt Querschnitt 8
Querschnitt 5 +0.000 +0.080 +0.080
+0.000 +0.025 +0.025 -0.080 -0.000 -0.000
-0.025 -0.000 -0.000 (125-6.2) 125.00 137.55 149.89
(30-2) 30.00 34.11 38.13 (150-6.2) 150.00 162.55 174.89
(35-2) 35.00 39.11 43.13 (200-6.2) 200.00 187.55 199.89
(40-2) 40.00 44.11 48.13 (250-6.2) 250.00 212.55 224.89
+0.000 +0.040 +0.040 +0.000 +0.080 +0.080
-0.040 -0.000 -0.000 -0.080 -0.000 -0.000
(45-2) 45.00 49.11 53.13 (250-8.7) 250.00 267.48 284.54
(50-2) 50.00 54.11 58.13 (300-8.7) 300.00 317.48 334.54
(55-2) 55.00 59.11 63.13 (400-8.7) 400.00 417.48 434.54
(60-2) 60.00 64.11 68.13 (500-8.7) 500.00 517.48 534.54

Aus Platzgriinden kénnen nur die meistgebrauchlichen StandardgréRen aufgefiinrt werden. Es sind weitere Gro3en bis 2 Meter lieferbar.
Néhere Informationen erhalten Sie bei unserer technischen Verkaufsabteilung.
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7. Flanschdichtungen fur Rotationsbewegung

Flanschdichtungen fir geringe Reibungswirkung

Bal Seal Dichtungen mit Flansch bieten die fur den Einsatz bei hohen  sich die Lebensdauer der Dichtung erheblich verkiirzt), wesentlich
Rotationsgeschwindigkeiten erforderliche erhdhte Zuverlassigkeit, da  verringert. Eine Flanschdichtung steigert auBerdem die Zuverlassigkeit
die Dichtung am Gehause festgeklemmt wird. Hierdurch wird die bei Hubbewegungen, da die Dichtung fest in der Nut befestigt ist.
Wahrscheinlichkeit, dass sich die Dichtung in der Nut dreht (wodurch

Die kleine Kontaktflache schafft eine
konzentrierte Abdichtzone zur
Gegenlaufflache. Durch die Kombination
dieser Dichtungskonstruktion mit einem
Dichtungswerkstoff auf Teflon-Basis und
einer Feder mit weitem Auslenkungsbereich
erhdlt man ein sehr geringes Ruck-Gleiten,
geringe Ausbrechkrafte und geringe
Reibungswirkung.  Fir Druckbeaufschlagung von Vakuum bis 15 kg/cm? bei 20 °C im Rotationsbetrieb

= Einsatz bei niedrigen und mittleren Temperaturen

= Einsatz bei Hub- und Rotationsbewegung bei hohen Geschwindigkeiten (bis 6 m/s)

= Grenzwert fiir Oberflachengeschwindigkeit basiert auf Druck und PV-Grenzwert des

Dichtungswerkstoffs

Flanschdichtungen mit Abstreiflippe

Die dynamische Abstreiflippe schafft eine wenn sie zwischen die Dichtflachen gelan-
Barriere zur Gegenlaufflache auf der gen. Bei Verwendung eines verschleiRfesten
Druckseite der Dichtung, so dass abrasive Dichtungswerkstoffes auf Teflon-Basis eignet
Partikel oder viskose Medien die Dichtlippe sich die Flanschdichtung mit Abstreiflippe
nicht unterwandern kénnen. Dies ist wichtig,  ideal flr den Schutz von kritischen

da einige Medien zu Reibungen fiihren, die Bereichen bei geringer Reibungswirkung. DICHTUNGSKONSTRUKTION R33
Welle durch Rillenbildung beschadigen und Gehausenutmontage
ibermaRigen Verschleil? verursachen kénnen,

DICHTUNGSKONSTRUKTION R31 DICHTUNGSKONSTRUKTION [R41
Gehdusenutmontage Kolbenmontage

= Fir Druckbeaufschlagung von 0 bis 15 kg/cm? bei 20 °C im Rotationsbetrieb
= Einsatz bei niedrigen und hohen Temperaturen
= Grenzwert fiir Oberflachengeschwindigkeit basiert auf Druck und PV-Grenzwert des

Dichtungswerkstoffs DICHTUNGSKONSTRUKTION IR43
Kolbenmontage

Miniatur-Flanschdichtungen

Dichtungen mit kleinem Durchmesser « Fir Druckbeaufschlagung von 0 bis

(ab 0,50 mm) mit allen charakteristischen 15 kg/cm? bei 20 °C im Rotationsbetrieh
Vorteilen der Bal Seal Dichtungen. Die = Einsatz bei niedrigen und hohen
Dichtungen enthalten schrég gewickelte Temperaturen

Vorspannfedern mit nahezu konstanter = Einsatz bei langsamen bis mittleren
Federkraft, die stark, mittel oder leicht Geschwindigkeiten

DICHTUNGSKONSTRUKTION CR10

gewdahlt werden kénnen. Gehausenutmontage



Flanschdichtungen fir hohe Driicke

DICHTUNGEN MIT GERINGER REIBUNGSWIRKUNG Dichtungen fiir hohe Driicke und hohe

DICHTUNGSKONSTRUKTION UR31

Temperaturen reduzieren die Wahrschein-
lichkeit der Extrusion von Dichtungsmaterial
im Spaltbereich der Nut. Die verlangerte
Hinterkante nimmt die durch den hohen
Druck entstehenden Krafte auf oder
kompensiert die durch die hohen Tempera-

DICHTUNGSKONSTRUKTION UIR41

Gehausenutmontage Kolbenmontage turen verursachten Materialdnderungen.
Dichtungen fur hohe Driicke bieten geringe
DICHTUNGEN MIT ABSTREIFLIPPE Reibungswirkung, chemische Bestandigkeit,

DICHTUNGSKONSTRUKTION UR33
Geh&usenutmontage

MINIATUR-DICHTUNGEN

DICHTUNGSKONSTRUKTION CUR10
Geh&usenutmontage

Verschleilfestigkeit und zuverlassige
Abdichtung unter anspruchsvollen Einsatz-
bedingungen. Die schrég gewickelte Feder
sorgt fur eine ausreichende Vorspannung,
um auch bei geringeren Driicken eine

DICHTUNGSKONSTRUKTION UIR43 zuverléssige Abdichtung zu gewabhrleisten.
Kolbenmontage

FLANSCHDICHTUNGEN FUR SEHR
HOHE DRUCKE

Die Bal Seal Engineering Company stellt
Dichtungen fur den Einsatz bei sehr hohen
Druicken im Rotationsbetrieb her. Diese
Dichtungen bestehen aus einer
Hochdruckflanschdichtung und einem
Polymer-Stiitzring. Der Stiitzring bietet
zusatzlichen Halt und erhdht die
Extrusionswiderstandsfahigkeit, die fiir das

 Fir Druckbeaufschlagung von Vakuum bis
35 kg/cm? bei 20 °C

= Von kryogenen Temperaturen bis 260 °C

= Abdichtung von flussigen und gasférmigen
Medien

= Oberflachengeschwindigkeit abhé&ngig von
Druck und PV-Grenzwert des Werkstoffes

DICHTUNG/STUTZRING Abdichten bei sehr hohen Driicken oder

Gehausenutmontage

Temperaturen erforderlich ist. Da eine
ungeeignete Dichtungsauswahl und die
unsachgemaie Anwendung Risiken bein-
halten, sollten Sie sich von unserer
technischen Verkaufsabteilung einen
Kolbenmontage Konstruktionsvorschlag fir Anwendungen

= Druckbeaufschlagung bis 70 kg/cm?bei Rotationshbewegung bei hohen Driicken ausarbeiten lassen.
« Oberflachengeschwindigkeit abhéngig von Druck und PV-Grenzwert des Werkstoffes, aber

Ublicherweise sehr gering

Flanschdichtungen gegen Umwelteinflisse

Die minimale Anpresskraft der Dichtlippe
gegen die Welle ermdglicht die Abdichtung
gegen Umwelteinfliisse fir den

Rotationsbetrieb mit hoher Geschwindigkeit.

Die Dichtung hat eine sehr geringe
Reibungswirkung und halt Staub, Spritz-
wasser und Dampfe fern.

Die Dichtung eignet sich allerdings nicht
fur die Abdichtung unter Druck.

= Nur Geh&usenutmontage
= Nur atmosphérischer Druck

= Oberflachengeschwindigkeit bis 10 m/s DICHTUNGSKONSTRUKTION R61
(unter bestimmten Bedingungen) Gehausenutmontage
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Dichtungsabmessungen

R-DICHTUNGEN

L )

vy \
AD Pw A1D }_er AD
ID ID

IR-DICHTUNGEN

ID

- alell

UR-DICHTUNGEN

] L el
> AD }’/_VX\T
A 7

ID
aa
UIR-DICHTUNGEN
S
apj W
%
D Innendurchmesser (ID)
}_ - AufRendurchmesser (AD)
W v L Lange der Dichtung
Querschnitt- nominaler nominale R/IR UR/UIR T
code Querschnitt (ref.) Flanschhéhe (ref.) Dichtungen Dichtungen Flanschstarke
1 1.00 0.99 1.40/1.83 1.78/2.26 0.40/0.49
0 2.00 1.45 2.41/2.90 2.87/3.45 0.43/0.52
4 2.50 1.52 3.61/4.29 4.26/5.10 0.61/0.72
5 4.00 1.83 4.60/5.54 5.59/6.53 0.78/0.89
6 5.00 2.90 6.02/7.06 7.79/8.84 0.91/1.02
7 7.00 3.68 8.30/9.40 11.20/12.30 1.27/1.38
8 10.00 4.72 12.93/14.23 17.80/18.70 2.41/2.52
9 12.50 5.84 17.45/18.75 23.47/24.77 2.41/2.54

Alle MaRe in Millimetern
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Nutabmessungen

STANDARD-NUT

G
N—] Ej J
R, I
1 K 40° P ' Y 1
Q_’J;f_ Hi 1se < P
H s | IS RN o
A* 40° "
[ ——— R g < i
"1, B > N»«FG "
Gehdusenutmontage Kolbenmontage
ANGEWINKELTE NUT
Verbessert den Halt der Dichtung bei hoher
Geschwindigkeit, hohem Druck und sehr
niedrigen Temperaturen.
3° E**
20° P H\{
Q?J_O__ Hi 1se - P 2\*
15° H—r— -
H_L‘_ 2 A* K 40° B+
EEN & —; ff P ‘_i‘is“q
z* ]
4>| J = N—_= G —
Gehausenutmontage Kolbenmontage

*Die Nutdurchmesser fur die blichen FlanschdichtungsgréRen finden Sie auf den Seiten 26 und 27.
*Die Dimensionierung des Spaltes E ist abhangig von den Einsatzbedingungen. Das empfohlene Spiel ist in der Zeichnung fiir den Konstruktionsvorschlag der technis
Abteilung von Bal Seal angegeben.

chen

Querschnitt- H R/IR UR/UIR N P Standard Angefaste Lange
code Nuthdhe(Ref.)  Dichtungen Dichtungen  Flanschstarke Fase Hohe Nut Nut der Fase
1 1.00 1.91/2.41 2.34/2.84 0.31/0.33 0.31/0.43 1.22 1.20 2.05/2.55
0 2.00 2.98/3.48 3.51/4.01 0.31/0.33 0.44/0.58 1.81 1.73 3.55/4.05
4 2.50 4.35/4.85 5.16/5.66 0.48/0.50 0.72/0.88 1.73 1.71 4.45/4.95
5 4.00 5.60/6.10 6.59/7.09 0.66/0.68 1.02/1.24 1.96 1.96 6.10/6.60
6 5.00 7.12/7.62 8.92/9.42 0.79/0.81 1.45/1.70 3.13 3.03 7.75/8.25
7 7.00 9.53/10.03 12.43/12.93 1.12/1.14 1.76/2.03 3.39 3.74 9.25/9.75
8 10.00 14.36/14.86 18.83/19.33 2.22/2.28 2.04/2.33 4.87 4.78 10.75/11.25
9 12.50 18.88/19.98 24.90/25.40 2.22/2.28 2.34/2.61 6.10 5.97 12.50/13.00

Alle MaRe in Millimetern
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Ubliche GroRen - Gehdusenutmontierte R/UR-Dichtungen

B A Q
DURCHM. ) Wellen- Bohrungs- Flansch Bohrungs-
Q GroRe durchmesser _durchmesser __durchmesser
T R/UR Dichtungen .
DURCHM. B ha DURCHM. A 2.50 mm nominaler Querschnitt
Querschnitt 4
+0.000 +0.010 +0.05
-0.010 -0.000
(2-2.5) 2.00 7.00 10.20
(4-2.5) 4.00 9.00 12.20
B A Q (6-2.5) 6.00 11.00 14.20
Wellen-  Bohrungs- Flansch Bohrungs- (8-2.5) 8.00 13.00 16.20
GroBe  durchmesser durchmesser  durchmesser (10-2.5) 10.00 15.00 18.20
CR10. CUR10 Dichtungen +g.ggg +g.g[2)g +0.05
1.00 mm %%Trlsr;ﬁ:]?{t?uerschnltt (12-2.5) 12.00 17.00 20.20
(14-2.5) 14.00 19.00 22.20
0 o0 005 (15-2.5) 15.00 20.00 23.20
(0.5-1) 0.50 2.50 4.54 (16-2.5) 16.00 21.00 24.20
(1-1) 1.00 300 504 (18-2.5) 18.00 23.00 26.20
' - . (20-2.5) 20.00 25.00 28.20
R/UR Dichtungen (22-2.5) 22.00 27.00 30.20
1.00 mm nominaler Querschnitt (24-2.5) 24.00 29.00 32.20
W 000 H00D R/UR Dichtungen _
(2-1) 200 4.00 6.04 4.00 mm nominaler Querschnitt
(2.5-1) 2.50 4.50 6.54 Querschnitt 5
(3-1) 3.00 5.00 7.04 +0.000 +0.010 £0.05
4-1 4.00 6.00 8.04 S S
Es-lg 500 700 904 (6-4) 6.00 14.00 16.67
(8-4) 8.00 16.00 18.67
CR10. CUR10 Dichtungen (10-4) 10.00 18.00 20.67
2.00 mm nominaler Querschnitt _— — -
Querschnitt 0 D ooe e £0.05
+0.000 +0.010 £0.05 (12-4) 12.00 20.00 22.67
1o ‘g'%lg’ 'g'%‘g’ 781 (14-4) 14.00 22.00 24.67
(2'2) 100 200 781 (15-4) 15.00 23.00 25.67
(2-2) : : : (16-4) 16.00 24.00 26.67
R/UR Dichtungen (18-4) 18.00 26.00 28.67
2.00 mm nominaler Querschnitt (20-4) 2000 28.00 30.67
uerschnitt 0 B : : ‘
— OOOQ =z — (25-4) 25.00 33.00 35.67
T ¥oYo05 = (30-4) 30.00 38.00 40.67
(4-2) 4.00 8.00 10.81 (35-4) 35.00 43.00 45.67
(5-2) 5.00 9.00 11.81 (40-4) 40.00 48.00 50.67
(6-2) 6.00 10.00 12.81
(8-2) 8.00 12.00 14.81 0.090 000 =008
(10-2) 10.00 14.00 16.81 (45-4) 45.00 53.00 55.67
(50-4) 50.00 58.00 60.67
00%8 oo =005 (55-4) 55.00 63.00 65.67
(15-2) 15.00 19.00 21.81 (60-4) 60.00 68.00 70.67
(20-2) 20.00 24.00 26.81
(25-2) 25.00 29.00 31.81

Die vorgeschlagenen Toleranzen fir den Durchmesser von Welle/Gehduse sind flr eine optimale Leistung ausgelegt. Bei einigen Anwendungen
konnen groRere Toleranzen erforderlich sein. Dichtungen mit schrdg gewickelter Feder als Vorspannelement eignen sich besser fir groere
Toleranzen als andere Dichtungselemente.
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Ubliche GroRen - Gehausenutmontierte R/UR-Dichtungen

B A Q B A Q
Wellen- Bohrungs- Flansch Bohrungs- Wellen- Bohrungs- Flansch Bohrungs-
Grofie durchmesser durchmesser  durchmesser Grole durchmesser durchmesser  durchmesser
R/UR Dichtungen ) R/UR Dichtungen )
5.00 mm nominaler Querschnitt 10.00 mm nominaler Querschnitt
Querschnitt 6 Querschnitt 8
+0.000 +0.025 +0.05 +0.000 +0.040 +0.08
-0.025 -0.000 -0.040 -0.000
(25-5) 25.00 35.00 40.77 (50-10) 50.00 70.00 78.80
(30-5) 30.00 40.00 45.77 (75-10) 75.00 95.00 103.80
(35-5) 35.00 45.00 50.77 (100-10) 100.00 120.00 128.80
40-5 40.00 50.00 55.77
( ) +0.000 +0.050 +0.010
+0.000 +0.040 +0.08 -0.050 -0.000
-0.040 -0.000 (125-10) 125.00 145.00 153.80
(45-5) 45.00 55.00 60.77 (150-10) 150.00 170.00 178.80
(50-5) 50.00 60.00 65.77 (175-10) 175.00 195.00 203.80
(60-5) 60.00 70.00 75.77 (200-10) 200.00 220.00 228.80
(80-5) 80.00 90.00 95.77 (225-10) 225.00 245.00 253.80
(100-5) 100.00 110.00 115.77 (250-10) 250.00 270.00 278.80
+0.000 +0.050 +0.010 +0.000 +0.080 +0.015
-0.050 -0.000 -0.080 -0.000
(120-5) 120.00 130.00 135.77 (300-10) 300.00 320.00 328.80
(140-5) 140.00 150.00 157.77 (400-10) 400.00 420.00 428.80
&28—3 igggg 13888 i?;;; (500-10) 500.00 520.00 528.80
(180-5) 180.00 190.00 197.77 R/UR Dichtungen
R/UR Dichtungen 12.50 mm nomlnal_er Querschnitt
7.00 mm nominaler Querschnitt OOOOQ“erSCh”'t;SBO —
Querschnitt 7 080 0000 =001
fg-ggg fg-ggg +0.010 (150-12.5) 150.00 175.00 187.59
G 0 w00 s goizy  gme  amm
(80-7) 80.00 94.00 100.47 ) ) : )
(85-7) 85.00 99.00 105.47 +0.000 +0.080 +0.015
(90-7) 90.00 104.00 110.47 -0.080 -0.000
(100-7) 100.00 114.00 120.47 (300-12.5) 300.00 325.00 337.59
(400-12.5) 400.00 425.00 437.59
+0.000 +0.080 +0.010 (500-12.5) 500.00 525.00 537.59
-0.080 -0.000
(110-7) 110.00 124.00 130.47 +0.000 +0.080 +0.020
(120-7) 120.00 134.00 140.47 -0.080 -0.000
(125-7) 125.00 139.00 145.47 (600-12.5) 600.00 625.00 637.59
(130-7) 130.00 144.00 150.47 (750-12.5) 750.00 800.00 787.59
(140-7) 140.00 154.00 160.47 (800-12.5) 800.00 825.00 837.59
(1000-12.5) 1000.00 1025.00 1037.59
(150-7) 150.00 164.00 170.47
(175-7) 175.00 189.00 195.47 fg-ggg fg-ggg +0.025
(200-7) 200.00 214.00 220.47 (1250-12.5)  1250.00 1275.00 1287.59
(225-7) 225.00 239.00 245.47
(250-7) 250.00 264.00 270.47 (1500-12.5) 1500.00 1525.00 1537.59
: ) ) (1750-12.5)  1750.00 1775.00 1787.59
0 G VG 0G5 (2000-12.5)  2000.00 2025.00 2037.59
-0.080 -0.000
(300-7) 300.00 314.00 320.47
(350-7) 350.00 364.00 370.47
(400-7) 400.00 414.00 420.47

Aus Platzgriinden kénnen nur die meistgebrauchlichen StandardgréRen aufgefiinrt werden. Es sind weitere Gro3en bis 2 Meter lieferbar.
Néhere Informationen erhalten Sie bei unserer technischen Verkaufsabteilung.
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Ubliche GréRen - Kolbenmontierte IR/UIR-Dichtungen

CWW—_\\ A B z
! Bohrungs- Nut Flansch
DURCHM. A GroBe  durchmesser  Durchmesser  Nutdurchmesser
DURCHM. B IR/UIR Dichtungen
T : 2.50 mm nominaler Querschnitt
DURCHM. Z & Querschnitt 4
‘ +0.010 +0.000 +0.05
-0.000 -0.010
(7-2.5) 12.00 7.00 5.80
A B z (9-2.5) 14.00 9.00 7.80
Bohrungs- Nut Flansch (10-2.5) 15.00 10.00 8.80
GroRe  durchmesser  Durchmesser Nutdurchmesser
. +0.025 +0.000 +0.05
IR/UIR Dichtungen ) -0.000 -0.025
1.00 mm nominaler Querschnitt (11-2.5) 16.00 11.00 9.80
Querschnitt 1 (13-2.5) 18.00 13.00 11.80
-0.000 -0.010 (17-2.5) 22.00 17.00 15.80
(4-1) 6.00 4.00 1.96 (19-2.5) 24.00 19.00 17.80
(6-1) 8.00 6.00 3.96
(8-1) 10.00 8.00 5.96 (20-2.5) 25.00 20.00 18.80
(10-1) 12.00 10.00 7.96 (21-2.5) 26.00 21.00 19.80
(23-2.5) 28.00 23.00 21.80
*.8-833 fg-ggg +0.05 (25-2.5) 30.00 25.00 23.80
(12-1) 14.00 12.00 9.96 (27-2.5) 32.00 27.00 25.80
(13-1) 15.00 13.00 10.96 IR/UIR Dichtungen
(14-1) 16.00 14.00 11.96 4.00 mm nominaler Querschnitt
(16-1) 18.00 16.00 13.96 Querschnitt 5
(18-1) 20.00 18.00 15.96 T SOOTD U0
IR/UIR Dichtungen . (8-4) 16.00 8.00 5.71
2.00 mm nommalgr Querschnitt (9-4) 17.00 9.00 6.71
Querschnitt 0 (10-4) 18.00 10.00 7.71
+0.010 +0.000 +0.05
-0.000 -0.010 +0.025 +0.000 +0.05
(6-2) 10.00 6.00 2.37 -0.000 -0.025
(7-2) 11.00 7.00 3.37 (12-4) 20.00 12.00 9.71
(8-2) 12.00 8.00 4.37 (14-4) 22.00 14.00 11.71
(10-2) 14.00 10.00 6.37 (16-4) 24.00 16.00 13.71
(17-4) 25.00 17.00 14.71
*_8-833 *_8-822 +0.05 (18-4) 26.00 18.00 15.71
(11-2) 15.00 11.00 7.37 (20-4) 28.00 20.00 17.71
(12-2) 16.00 12.00 8.37
(22-4) 30.00 22.00 19.71
(14-2) 18.00 14.00 10.37 (24-4) 32.00 24.00 5171
(16-2) 20.00 16.00 12.37
182 52.00 18.00 143 (26-4) 34.00 26.00 23.71
(18-2) : : : (27-4) 35.00 27.00 24.71
(20-2) 24.00 20.00 16.37 (28-4) 36.00 28.00 25.71
(21-2) 25.00 21.00 17.37
(30-4) 38.00 30.00 27.71
(22-2) 26.00 22.00 18.37
(32-4) 40.00 32.00 29.71
(24-2) 28.00 24.00 20.37 (37-4) 4500 37.00 3471
(26-2) 30.00 26.00 22.37 : : :
+0.040 +0.000 +0.08
(28-2) 32.00 28.00 24.37 -0.000 -0.040
(30-2) 34.00 30.00 26.37 (42-4) 50.00 42.00 39.71
(31-2) 35.00 31.00 27.37 (47-4) 55.00 47.00 44.71
(32-2) 36.00 32.00 28.37 (52-4) 60.00 52.00 49.71
(34-2) 38.00 34.00 30.37 (62-4) 70.00 62.00 59.71
(36-2) 40.00 36.00 32.37 (67-4) 75.00 67.00 64.71

Die vorgeschlagenen Toleranzen fur den Durchmesser von Welle/Bohrung sind fiir eine optimale Leistung ausgelegt.
Bei einigen Anwendungen kénnen groRere Toleranzen erforderlich sein. Dichtungen mit schrég gewickelter Feder als Vorspannelement eignen
sich besser furr gréfere Toleranzen als andere Dichtungselemente.

28



I—| |

.
Ubliche GrofRien
A B z A B z
Bohrungs- Nut Flansch Bohrungs- Nut Flansch
GroRe  durchmesser  Durchmesser  Nutdurchmesser GroBe  durchmesser  Durchmesser  Nutdurchmesser
IR/UIR Dichtungen IR/UIR Dichtungen
5.00 mm nominaler Querschnitt 10.00 mm nominaler Querschnitt
Querschnitt 6 Querschnitt 8
+0.025 +0.000 %0.05 +0.080 +0.000 +0.13
-0.000 -0.025 -0.000 -0.080
(25-5) 35.00 25.00 19.23 (130-10) 150.00 130.00 120.25
(30-5) 40.00 30.00 24.23 (155-10)  175.00 155.00 145.25
(35-5) 45.00 35.00 29.23 (180-10) 200.00 180.00 170.25
(40-5) 50.00 40.00 34.23 (205-10)  225.00 205.00 195.25
(230-10) 250.00 230.00 220.25
+0.040 +0.000 +0.08
-0.000 -0.040 +0.080 +0.000 £0.15
(50-5) 60.00 50.00 44.23 -0.000 -0.080
(60-5) 70.00 60.00 54.23 (280-10) 300.00 280.00 270.25
(70-5) 80.00 70.00 64.23 (330-10) 350.00 330.00 320.25
(80-5) 90.00 80.00 74.23 (380-10) 400.00 380.00 370.25
(90-5) 100.00 90.00 84.23 (480-10) 500.00 480.00 470.25
+0.050 +0.000 £0.10 +0.080 +0.000 +0.20
-0.000 -0.050 -0.000 -0.080
(110-5) 120.00 110.00 104.23 (580-10)  600.00 580.00 570.25
(115-5) 125.00 115.00 109.23 (680-10) 700.00 680.00 670.25
(140-5) 150.00 140.00 134.23 (780-10)  750.00 780.00 770.25
(165-5) 175.00 165.00 159.23 (980-10) 1000.00 980.00 970.25
(190-5) 200.00 190.00 184.23 IR/UIR Dichtungen
IR/UIR Dichtungen _ 12.50 mm nominaler Querschnitt
7.00 mm nominaler Querschnitt Querschnitt 9
Querschnitt 7 +0.080 +0.000 +0.13
+0.050 +0.000 +0.10 -0.000 -0.080
-0.000 -0.050 (125-12.5)  150.00 125.00 112.81
(76-7) 90.00 76.00 68.23 (150-12.5)  175.00 150.00 137.81
(86-7) 100.00 86.00 78.23 (175-12.5) 200.00 175.00 162.81
(225-12.5) 250.00 225.00 212.81
+0.080 +0.000 +0.13
-0.000 -0.080 +0.080 +0.000 +0.15
(106-7) 120.00 106.00 98.23 -0.000 -0.080
(111-7) 125.00 111.00 103.23 (275-12.5)  300.00 275.00 262.81
(126-7) 140.00 126.00 118.23 (325-12.5) 350.00 325.00 312.81
(150-7) 150.00 136.00 128.23 (375-12.5) 400.00 375.00 362.81
(160-7) 160.00 146.00 138.23 (475-12.5) 500.00 475.00 462.81
(175-7) 175.00 161.00 153.23 +g-ggg +8-8g8 +0.20
Gson s lex o o125 0000 w500 sezon
(225-7) 295 00 211.00 203.23 (725-12.5) 750.00 725.00 712.81
(250-7) 250.00 236.00 228.23 (775-12.5) 800.00 775.00 762.81
(975-12.5) 1000.00 975.00 962.81
+0.080 +0.000 £0.15
-0.000 -0.080 +g-ggg +g-ggg +0.25
paeT) 3000 28000 27823 (1225125 125000 122500 121281
(386-7) 200.00 386.00 37823 (1475-12.5) 1500.00 1475.00 1462.81
(436-7) 450,00 236.00 128 23 (1725-12.5) 1750.00 1725.00 1712.81
(486-7) 500.00 486.00 478.23 (1975-12.5) 2000.00 1975.00 1962.81

Aus Platzgriinden kénnen nur die meistgebrauchlichen StandardgréRen aufgefiinrt werden. Es sind weitere Gro3en bis 2 Meter lieferbar.
Néhere Informationen erhalten Sie bei unserer technischen Verkaufsabteilung.
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8. Prel3sitzdichtungen flr Rotationswegung

Bal Seal PreR3sitzdichtungen werden in eine Bohrung eingepresst, Flanschdichtungen fiir Rotationsbewegung dar. PreRsitzdichtungen
um eine Abdichtung zu der rotierenden Welle zu schaffen. Eine ellip-  fiir Rotationsbewegung konnen als Ersatz fiir O-Ringe,

tisch und schrég gewickelte Bal Seal Vorspannfeder oder ein O-Ring Lippendichtungen oder V-Ringe in bestehende Nuten eingebaut wer-
auf dem AuRenumfang der Dichtung verhindert die Drehung in der den. Der Einsatz der Dichtungen ist auf geringe Driicke (15 bar) und
Nut. Unter leichten Einsatzbedingungen stellt die Pref3sitzdichtung mittlere Oberflachengeschwindigkeiten (2 m/sec) beschrankt.

eine hervorragende Alternative zu den konstruktiv anspruchsvolleren

Pref3sitzdichtungen mit geringer Reibungswirkung

Die kleine Kontaktflache schafft eine
konzentrierte Abdichtzone zu der
Gegenlaufflache. Durch die Kombination
dieser Dichtungskonstruktion mit einem
Dichtungswerkstoff auf Teflon-Basis und

e — .

einer Feder mit weitem Auslenkungsbereich DICHTUNG 11 DICHTUNG OR11
erhdlt man ein sehr geringes Ruck-Gleiten, Universell Vakuum/Inertgas
geringe Ausbrechkréfte und geringe

Reibungswirkung. Ein O-Ring als = Abdichtung von Gasen und Flissigkeiten

Vorspannelement oder als Haltering verbes- = Fir Druckbeaufschlagung bis zu 15 kg/cm? bei 20 °C

sert die Zuverlassigkeit bei Betrieb unter = Einsatz bei niedrigen bis mittleren Temperaturen

Vakuum oder Inertgas.

Pref3sitzdichtungen mit Abstreiflippe

Die dynamische Abstreiflippe schafft eine
Barriere zu der Gegenlaufflache auf der
Druckseite der Dichtung, so dass abrasive
Partikel oder viskose Medien die Dichtlippen
nicht unterwandern kénnen. Bei Verwendung
eines verschlei3festen Dichtungswerkstoffes

ol
L2

DICHTUNG FSC11 DICHTUNG ORFSC11
auf Teflon-Basis eignet sich die Dichtung mit Viskose/abrasive Flilssigkeiten Viskose/abrasive Feststoffe
Abstreiflippe ideal fur den Schutz von kriti-
schen Bereichen bei geringer = Halt viskose Flussigkeiten und abrasive Partikel von den Dichtflachen fern
Reibungswirkung. = Fur Druckbeaufschlagung bis zu 15 kg/cm? bei 20 °C

PreRsitzdichtungen gegen Umwelteinfllsse

Die minimale Anpresskraft der Dichtlippen
gegen die Welle ermdglicht die Abdichtung
gegen Umwelteinfliisse bei sehr geringer

DRUCK —

Reibungswirkung. Die Dichtung hélt Staub, () = Schutz vor Umwelteinfliissen bei geringer
Spritzwasser und D&mpfe fern, eignet sich T Reibungswirkung

allerdings nicht fur die Abdichtung unter DICHTUNG J11 « Einsatz nur bei atmospharischem Druck
Druck.



Dichtungsabmessungen

-] .
= - I = - I

=) W ap ®) AD
- Fr -t
— ¢ — D — & — D
DICHTUNG GEGEN UMWELTEINFLUSSE; DICHTUNGEN MIT ABSTREIFLIPPE
GERINGE REIBUNGSWIRKUNG FSC11 ORFSC11
11 OR11J11
W L
Querschnitt  nominaler Querschnitt ~ L&nge der Dichtung
0 2.00 3.35/3.76
4 2.50 4.87/5.29
5 4.00 6.52/7.19
6 5.00 8.55/9.32
7 7.00 10.66/11.43
8 10.00 14.73/15.50
9 12.50 18.54/19.51

Nutabmessungen

Ry
Ex* _f_r E:
DURCHM. A* DURCHM. A* J_N—'_L
i T P

DURCHM. B* © 4| I« K DURCHM. B* s
J
GETEILTE STANDARD-NUT GETEILTE NUT MIT STUTZHULSE
Allgemeiner Einsatz Verbesserte Zuverlassigkeit, einfache Montage

*Die Nutdurchmesser firr die tblichen PresssitzdichtungsgréBen finden Sie auf den Seiten 32 und 33.
*Die Dimensionierung des Spaltes E ist abhangig von den Einsatzbedingungen. Das empfohlene Spiel ist in der Zeichnung fiir den Konstruktionsvorschlag der technischen
Abteilung von Bal Seal angegeben.

€ N K M
H Nut-Léange Lange Lange Lange
Querschnitt Nuthohe (min.) der Anfasung  der Anfasung  der Schutzhulse

0 1.97/2.03 3.81 3.55/4.05 0.54/0.79 5.10
4 2.47/2.53 5.35 4.45/4.95 0.84/1.09 6.25
5 3.97/4.03 7.25 6.10/6.60 0.89/1.14 7.90
6 4.97/5.03 9.38 7.75/8.25 0.89/1.14 9.70
7 6.97/7.03 11.50 9.25/9.75 0.89/1.14 11.60
8 9.97/10.03 15.63 10.75/11.25 1.02/1.42 13.25
9 12.47/12.53 19.56 12.50/13.00 1.27/1.77 15.25

Alle MaRe in Millimetern
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Ubliche GréRen - Durchmesser von Dichtungen und Nuten

DURCHM. B

B A
Gréfle  Durchmesser Durchmesser

Radialwellenanwendungen fir

Presssitzpassungen
2.00 mm nominaler Querschnitt
Querschnitt 0
+0.000 +0.010
-0.010 -0.000
(4-2) 4.00 8.00
(6-2) 6.00 10.00
(8-2) 8.00 12.00
(10-2) 10.00 14.00
+0.000 +0.025
-0.025 -0.000
(12-2) 12.00 16.00
(14-2) 14.00 18.00
(15-2) 15.00 19.00
(16-2) 16.00 20.00
(18-2) 18.00 22.00
(20-2) 20.00 24.00
(25-2) 25.00 29.00
(30-2) 30.00 34.00
(35-2) 35.00 39.00
(40-2) 40.00 44.00
Radialwellenanwendungen fiir
Presssitzpassungen
2.50 mm nominaler Querschnitt
Querschnitt 4
+0.000 +0.010
-0.010 -0.000
(4-2.5) 4.00 9.00
(6-2.5) 6.00 11.00
(8-2.5) 8.00 13.00
(10-2.5) 10.00 15.00
+0.000 +0.025
-0.025 -0.000
(12-2.5) 12.00 17.00
(14-2.5) 14.00 19.00
(15-2.5) 15.00 20.00
(16-2.5) 16.00 21.00
(18-2.5) 18.00 23.00
(20-2.5) 20.00 25.00
(25-2.5) 25.00 30.00
(30-2.5) 30.00 35.00
(35-2.5) 35.00 40.00
(40-2.5) 40.00 45.00

B A
GroRe Durchmesser Durchmesser

B A
GroRe Durchmesser Durchmesser

Radialwellenanwendungen fiir

Radialwellenanwendungen fiir

Presssitzpassungen _ Presssitzpassungen _
4.00 mm nominaler Querschnitt 5.00 mm nominaler Querschnitt
Querschnitt 5 Querschnitt 6
+0.000 +0.010 +0.000 +0.010
-0.010 -0.000 -0.010 -0.000
(7-4) 7.00 15.00 (8-5) 8.00 18.00
(8-4) 8.00 16.00 (10-5) 10.00 20.00
(10-4) 10.00 18.00
+0.000 +0.025
+0.000 +0.025 -0.025 -0.000
-0.025 -0.000 (15-5) 15.00 25.00
(12-4) 12.00 20.00 (20-5) 20.00 30.00
(14-4) 14.00 22.00 (25-5) 25.00 35.00
(15-4) 15.00 23.00 (30-5) 30.00 40.00
(16-4) 16.00 24.00 (40-5) 40.00 50.00
(18-4) 18.00 26.00
+0.000 +0.040
-0.040 -0.000
goo o 2@ || ey s oo
(24-4) 24.00 32.00 (60-5) 60.00 70.00
(25-4) 25.00 33.00 ey SO0
(26-4) 26.00 34.00 -0.050 -0.000
(75-5) 75.00 85.00
(28-4) 28.00 36.00 (80-5) 80.00 90.00
(30-4) 30.00 38.00 (100-5) 100.00 100.00
(32-4) 32.00 40.00 - -
(34-4) 34.00 42.00 Radialwellenanwendungen fir
- Presssitzpassungen
(35-4) 35.00 43.00 Zp g .
7.00 mm nominaler Querschnitt
(36-4) 36.00 44.00 Querschnitt 7
(38-4) 38.00 46.00 +0.000 +0.025
(40-4) 40.00 48.00 (157 -0.025 -0.000
15-7 15.00 29.00
+0.000 +0.040 (20-7) 20.00 34.00
-0.040 -0.000 (25-7) 25.00 39.00
(42-4) 42.00 50.00 (30-7) 30.00 44.00
(44-4) 44.00 52.00 (40-7) 40.00 54.00
(45-4) 45.00 53.00
(46-4) 46.00 54.00 +0.000 +0.040
(48-4) 48.00 56.00 -0.040 -0.000
(50-4) 50.00 58.00 (50-7) 50.00 64.00
(55-4) 55.00 63.00 (60-7) 60.00 74.00
(60-4) 60.00 68.00 — —
-0.050 -0.000
oo e (75-7) 75.00 89.00
(65-4) 65.00 73.00 (80-7) 80.00 94.00
(70-4) 70.00 78.00 (100-7) 100.00 114.00
(75-4) 75.00 83.00 — —
(80-4) 80.00 88.00 10080 £0:000
(85-4) 85.00 93.00 (120-7)  120.00 134.00
(90-4) 90.00 98.00 (125-7) 125.00 139.00
G4 oo amoo | | Gen e rsaoo
(100-4) 100.00 108.00 ( ) ) : '
(110-4) 11000 118.00 (160-7) 160.00 174.00
(120-) 12000 128.00 (180-7) 180.00 194.00
: : (200-7) 200.00 214.00
(125-4) 125.00 133.00

Die vorgeschlagenen Toleranzen fir den Durchmesser von Welle/Gehduse sind flr eine optimale Leistung ausgelegt. Bei einigen Anwendungen
konnen groRere Toleranzen erforderlich sein. Dichtungen mit schrdg gewickelter Feder als Vorspannelement eignen sich besser fir groere

Toleranzen als andere Dichtungselemente.
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Einbauhinweise

B A

GroRe Durchmesser Durchmesser

Radialwellenanwendungen fir
PrefRsitzpassungen
10.00 mm nominaler Querschnitt
Querschnitt 8

GESCHLOSSENES ENDE VORAN

+0.000 +0.025
-0.025 -0.000
(55-10) 55.00 75.00
(60-10) 60.00 80.00
+0.000 +0.040
-0.040 -0.000
(75-10) 75.00 95.00
(100-10)  100.00  120.00 _ _ o _
Sie kdnnen eine PreRsitzdichtung ohne entsprechend den MalRangaben auf Seite 31
*.8;828 *.8;838 Montagewerkzeuge mit dem geschlossenen dimensioniert werden. Die Dichtung l&sst
(150-10)  150.00 170.00 Ende voran montieren, wenn Nut und Fase sich leicht in die Bohrung einschieben.
(200-10) 200.00 220.00
(250-10) 250.00 270.00
(300-10) 300.00 320.00
(350-10) 350.00 370.00
(400-10) 400.00 420.00
(450-10) 450.00 470.00
(500-10)  500.00  520.00 OFFENES ENDE VORAN
(550-10) 550.00 570.00
(600-10) 600.00 620.00

Radialwellenanwendungen fir
PreRsitzpassungen
12.50 mm nominaler Querschnitt
Querschnitt 9

ﬁ MONTAGEHULSE

+0.000 +0.050 _EO.OZSmm
-0.050 -0.000 ]
(80-12.50) 80.00 105.00
(100-12.50)  100.00 125.00 EINPRESS-
WERKZEUG
+0.000 +0.080
-0.080 -0.000 I
(150-12.5) 150.00 175.00
(200-12.5) 200.00 225.00 Fr den Einbau der PreRsitzdichtungen mit Die Montagewerkzeuge miissen aus weichen
s ' : em offenen Ende voran sollten Sie die in etallen oder geeigneten Kunststoffen
ggg_ﬁ g; 25000 27500 dem offenen End liten Sie d Metallen od ten Kunststoff
(400-12.5) 400.00 425.00 der obigen Abbildung dargestellten hergestellt sein und dirfen keine Grate oder
(500-12.5) 500.00 525.00 Montagewerkzeuge benutzen und entspre- scharfen Kanten aufweisen. Die Nuten
(600-12'5) 600:00 625:00 chend vorgehen. Durch die Verwendung sollten entsprechend den MalRangaben auf
ggg'igg; ;(5)8-88 ;gggg der Montagewerkzeuge wird die Seite 31 dimensioniert werden und missen
(800-12:5) 800.00 825.00 Wahrscheinlichkeit einer Beschédigung der ebenfalls frei von Graten, Kerben und
900-12.5 900.00 975.00 Dichtung wéhrend des Einbaus wesentlich scharfen Kanten sein. Das Schmieren von
(1(000:12'5; 1000.00  1025.00 verringert. Nut und Dichtung erleichtert den Einbau.
(1100-12.5) 1100.00 1125.00
(1200-12.5) 1200.00 1225.00
(1300-12.5) 1300.00 1325.00
(1400-12.5) 1400.00 1425.00
(1500-12.5) 1500.00 1525.00

Aus Platzgriinden kénnen nur die meistgebrauchlichen StandardgréRen aufgefiinrt werden. Es sind weitere Gro3en bis 2 Meter lieferbar.
Néhere Informationen erhalten Sie bei unserer technischen Verkaufsabteilung.
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9. Dichtungen fur Rotationsbewegungen

Eigenschaften

Bal Seal Dichtungen mit Metallband fiir

Rotationsanwendungen haben bedeutende

leistungserhdhende Eigenschaften:

= Das einzigartige Metallband sorgt fur
eine sichere Arretierung im Geh&use, ins-
besondere bei Temperatur- und
Druckschwankungen.

= Einfache Montage

= Optimiertes Dichtungsdesign fiir besseres
Dichtungsvermdgen und Lebensdauer

Dichtungen mit Metallband

KSS/KS

= Metallband fir sichere Arretierung

= Vorspannung durch Federn mit schrégliegenden Windungen
= Verkirzte Dichtlippe fir ein erhéhtes Dichtvermdgen

= Mittlere Geschwindigkeit und Druck

= Metallband fiir sichere Arretierung

= Vorspannung durch Federn mit schragliegenden Windungen
« Das Volllippendesign sorgt fiir vereinfachte Montage

= Mittlere Geschwindigkeit und Druck

K31/KF31
W L L&nge der Dichtung
Querschnitt- nominaler K31 KS KSS
code Querschnitt (ref.) Dichtungen Dichtungen Flanschstarke

1 1.00 1.14/1.52

0 2.00 2.26/2.72
4 2.50 3.28/3.84
5 4.00 4.29/4.93

6 5.00 6.30/6.99

7 7.00 8.51/9.30

8 10.00 12.55/13.41

9 12.50 17.45/18.47

Alle MafRe in Millimetern



Einbauempfehlungen fur Stangendichtungen

8-16

DRUCK-
RICHTUNG N 0.1/0.4 Ra -
— © W DURCHM. A [
25° TYP
- >\ DURCHM. B
~al-
Offene Nut fir Montage der Dichtung mit offenem Ende voran Offene Nut fir Montage der Dichtung mit geschlossenem Ende voran

nominaler Nut-Ho6he Nut-Lange Lange Lange der Anfasung
Querschnitt H G der Anfasung am Gehause
W GEP) (Min.) J WY
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 1.0 0.97/1.03 1.50 1.0 £ 0.10 0.25 + 0.08
0 2.0 1.97/2.03 3.00 2.0+0.13 0.40 + 0.10
4 2.5 2.47/2.53 4.00 2.5+0.15 0.50 + 0.10
5 4.0 3.97/4.03 5.00 4.0 +0.20 0.80 + 0.13
6 5.0 4.97/5.03 7.00 5.0 +0.25 1.00 +0.13
7 7.0 6.97/7.03 9.50 7.0 £ 0.30 1.30 + 0.13
8 10.0 9.97/10.03 13.50 10.0 + 0.40 1.50 + 0.15
9 12,5 11.47/12.53 18.50 12.5+0.50 1.80 +0.18

Vorgeschlagene Wellen- und Geh&use-Toleranzen

Durchmesser Welle Gehéause Durchmesser Welle Gehéause
Bereich Toleranz Toleranz Bereich Toleranz Toleranz
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
0.50 to 5.00 +0.000/-0.010 +0.010/-0.000 50.01 to 100.00 +0.000/-0.050 +0.050/-0.000
5.01 to 25.00 +0.000/-0.025 +0.025/-0.000 100.01 to 150.00 +0.000/-0.080 +0.080/-0.000
25.01 to 50.00 +0.000/-0.040 +0.040/-0.000 150.01 to 400.00 +0.000/-0.100 +0.100/-0.000

Radiales Spiel "E" (mm)
@ 21°C
Druck ( m2)

Code Querschnitt 10 20 35 70
1 1.0 0.10 0.08 0.06 0.05
0 2.0 0.13 0.10 0.06 0.08
4 2.5 0.15 0.13 0.10 0.08
5 4.0 0.18 0.15 0.13 0.10
6 5.0 0.18 0.15 0.13 0.10
7 7.0 0.20 0.18 0.15 0.13
8 10.0 0.25 0.20 0.18 0.15
9 12.5 0.30 0.25 0.20 0.18

Wenn Sie an weiteren Einzelheiten interessiert sind, fordern Sie unseren TR 94 - Technischer Bericht an. 35
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Ubliche GréRen fiir ausgewélte Serien

K31xCC SERIE K31x SERIE KSSx SERIE KSx SERIE

Ubliche GroRen fiir ausgewalte Serien

36

B A B A B A
Wellen- Bohrungs- Wellen- Bohrungs- Wellen- Bohrungs-
durchmesser durchmesser durchmesser durchmesser durchmesser durchmesser
Grofie (mm) (mm) Grofie (mm) (mm) GroRe (mm) (mm)
K311CC Serie KSS4 und K314 Serie KS6 und K316 Serie
1.00 mm nominaler Querschnitt 2.50 mm nominaler Querschnitt 5.00 mm nominaler Querschnitt
+0.000 +0.010 +0.000 +0.025 +0.000 +0.040
-0.010 -0.000 -0.025 -0.000 -0.040 -0.000
(0.5-1) 0.50 2.50 (8-2.5) 8.00 13.00 (34-5) 34.00 44.00
(1-1) 1.00 3.00 (9-2.5) 9.00 14.00 (36-5) 36.00 46.00
(2-1) 2.00 4.00 (10-2.5) 10.00 15.00 (38-5) 38.00 48.00
) (12-2.5) 12.00 16.00 (40-5) 40.00 50.00
K311 Serie . (14-2.5) 14.00 17.00 (45-5) 45.00 55.00*
1.00 mm nominaler Querschnitt (16-2.5) 16.00 18.00
+g-g<1>g +g-gtljg (18-2.5) 18.00 19.00 (50-5) 50.00 60.00*
(1.5-1) 150 3.50 (20-2.5) 20.00 20.00 Egggg 23:88* ggzgg*
(2-1) 2.00 4.00 K315 Serie
(3-1) 3.00 5.00 4.00 mm nominaler Querschnitt KS7 und K317 Serie
(4-1) 4.00 6.00* +0.000 +0.025 7.00 mm nominaler Querschnitt
(5-1) 5.00 7.00* -0.025 -0.000 +0.000 +0.050
) (5-4) 5.00* 13.00 -0.050 -0.000
K310 Serie _ (6-4) 6.00 14.00 (45-7) 45.00* 59.00
2.00 mm nominaler Querschnitt (7-4) 7.00 15.00 (50-7) 50.00* 64.00
+g-g<1>8 +g-gég (8-4) 8.00 16.00 (55-7) 55.00 69.00
o am osov | | B4 se0Ee | p %0 e
(4-2) 4.00 6.00 (10-4) 10.00 18.00
N . )
(5-2) 5.00 7.00 (12-4) 12.00 20.00 (70-7) 70.00 84.00
(14-4) 14.00 22.00 (75-7) 75.00 89.00
0o 0 0as (16-4) 16.00 24.00 (80-7) 80.00 94.00
(6-2) 6.00 8.00 (18-4) 18.00 26.00* (90-4) 90.00 104.00*
(7-2) 7.00 9.00 (100-7) 100.00* 114.00*
(8-2) 8.00 10.00 (20-4) 20.00 28.00*
(9-2) 9.00 11.00 (22-4) 22.00 30.00* (150-7) 150.00% 164.00*
(10-2) 10.00 12.00 (24-4) 24.00 32.00* (200-7) 200.00* 214.00*
KSS4 und K314 Serie 254) 25.90 - 33.00 KS8 und K318 Serie _
2.50 mm nominaler Querschnitt KS6 und K316 Serie ) 10.00 mm nominaler QuerSChnItt
6,000 0,025 5.00 mm nominaler Querschnitt (75-10) 75.00* 95.00*
-0.025 -0.000 +8.808 +gggg bis bis bis
3-2.5 3.00* 8.00 -0.04 -0. ) % *
E4_2'5g 300 5.00 (25-5) 25 00" 3500 (600-10)  600.00 620.00
(5-2.5) 5.00* 10.00 (26-5) 26.00 36.00 KS9 und K319 Serie
(6-2.5) 6.00 11.00 (28-5) 28.00 38.00 12.50 mm nominaler Querschnitt
(7-2.5) 7.00 12.00 ggg; gg'gg 32'88 (90-12.5) __ 90.00% 115.00*
’ ' bis bis bis
(860-12.5)  860.00 885.00

Néhere Informationen erhalten Sie bei unserer Technischen Verkaufsabteilung

(*)= Siehe Seite 7 fiir Toleranzen



10. Lippendichtungen

KP/KPF

Beispiele Lippendichtungen

= Metallband fiir sichere Arretierung
= Vorgespannte Dichtlippe

= Hohe Geschwindigkeit und sehr niedriger Druck

= Lange Lebensdauer
= Niedrige Reibung

Begrenztes Dichtvermdgen

Erhéhte Herstellungskosten aufgrund der vorgespannten Dichtlippe

= Montage durch Einpressen
= Vorgespannte Dichtlippe

= Mittlere Geschwindigkeit und sehr niedriger Druck

= Relativ preisglinstig

Losungen fiir Anwendungen mit Rotationsbewegung

Dichtungslésungen von Bal Seal bieten eine
Vielfalt von Mdéglichkeiten um lhre
Anforderungen zu erftillen. Auch bieten wir
massgeschneiderte Teile an — fir
Anwendungen mit sehr hohen Anforderungen
und extremen Geschwindigkeiten bis zu
40m/sec, oder bei kryogenischen
Temperaturen bis -170° C. Unsere Design-

und Musterabteilungen arbeiten Hand in
Hand um komplette Losungen anzubieten.
Auch was die Durchmesser betrifft, decken
wir ein groRes Spektrum ab, und bieten
federvorgespannte Dichtungen in Miniatur
ab 0,5 mm Innendurchmesser an.

Bal Seal liefert komplette Losungen. Nicht
nur Dichtungen, sondern auch Design-

unterstiitzung, Kunststoff- und Metall-
verarbeitung und Montage der Komponenten.

Fir eine schnelle und vollsténdige
Bearbeitung ihrer Anfrage kontaktieren Sie
bitte unsere technische Verkaufsabteilung.
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11. Stirnabdichtungen

Bal Seal Stirnabdichtungen werden in eine Nut oder Gegenbohrung
zwischen die Platten eingesetzt, um Druck von innen oder von auf3en
aufzunehmen und flir eine statische oder dynamische Abdichtung zu
sorgen. Die Bal Seal-typische Auslegung der Feder zur Dichtungs-
vorspannung gewahrleistet eine tber einen weiten Auslenkungs-
bereich praktisch konstante Federkraft. Dadurch lassen sich sowohl

relativ groRere Fertigungstoleranzen an Kolben und Stangen als auch
malliche Veranderungen infolge DichtungsverschleiRes in erhéhtem
MaRe kompensieren. Dank den Eigenschaften der Dichtungswerk-
stoffe auf Basis von Teflon eignet sich die Dichtung fir eine Vielzahl
von Flissigkeiten und Gasen.

Druck von innen

Der Aufnahmeraum am Innendurchmesser
der Dichtung sorgt dafiir, dass der
Innendruck bei einem Ansteigen zu einer
positiven Abdichtung beitragt. Starke
Federkréfte sind typisch fiir statische
Anwendungen. Schwéchere Federkrafte
eignen sich fur dynamische Anwendungen,
die eine geringere SchlieRkraft erfordern.

|

O = ¢

 Fir Druckbeaufschlagung von 0 bis 200
kg/cm? bei 20 °C V"“‘
= Fir statische und langsame dynamische DICHTUNG S1

Anwendungen (50 cm/s)

Vakuum / Druck von aufien

Der Aufnahmeraum am Auf3endurchmesser
der Dichtung dient zum Abdichten von
externem Druck oder Vakuum. Starke Feder-
krafte werden typischerweise flir statische
Bedingungen und den Einsatz unter Vakuum
spezifiziert, wahrend sich schwéchere
Federkrafte flr dynamische Anwendungen

eignen, die eine geringere SchlieRkraft
erfordern.

= Fir Druckbeaufschlagung bis 200 kg/cm?
bei 20 °C

= FUr statische und langsame dynamische
Anwendungen (50 cm/s)

DICHTUNG IS1

Hoher Druck

Stirnabdichtungen fiir hohen Druck und
hohe Temperaturen reduzieren die
Wahrscheinlichkeit einer Verformung des
Dichtungswerkstoffs. Die verlangerte
Hinterkante der Dichtung nimmt die durch
den hohen Druck entstehenden Krafte auf
oder kompensiert die durch hohe Tempera-
turen hervorgerufenen Materialanderungen.

Dichtungen fiir sehr hohe Driicke (bis 7000
kg/cm2) bestehen aus einer Stirnabdichtung
fur hohen Druck und einem Stutzring. Der
Stutzring bietet zusatzlichen Halt und erhéht
die Extrusionswiderstandsfahigkeit. Da eine
ungeeignete Dichtungsauswahl und die

f
]

DICHTUNG UIS1

DICHTUNG US1

< Fir Druckbeaufschlagung bis 700 kg/cm? bei 20 °C
« Fir statische und langsame dynamische Anwendungen (25 cm/s)

unsachgemaRe Anwendung Risiken beinhal-
ten, sollten Sie sich von unserer technischen
Verkaufsabteilung einen Konstruktions-
vorschlag fur Anwendungen bei hohen
Driicken ausarbeiten lassen.

DICHTUNG / STUTZRING
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Dichtungsabmessungen

AD
L | A
T — B i E-::nJ
[0 l: J I, l: J
ID
ID
S1-DICHTUNGEN IS1-DICHTUNGEN US1-DICHTUNGEN UIS1-DICHTUNGEN
Innendurchmesser (ID)
AuBendurchmesser (AD) " L Lénge der Dichtung
Querschnitt- Nomineller
code Querschnitt S/IS Dichtungen US/UIS Dichtungen
0 2.00 2.24/2.49 3.38/3.63
4 2.50 3.38/3.63 4.37/4.62
5 4.00 4.37/4.62 6.30/6.60
6 5.00 6.30/6.60 8.39/8.79
7 7.00 8.39/8.79 12.25/13.00
8 10.00 12.25/13.00 16.90/17.65
9 12.50 16.90/17.65 21.72/23.02
Alle MaRe in Millimetern
Nutabmessungen

| B —

HJTFI

G |——
Nut statisch Nut dynamisch Nut statisch Nut dynamisch
S/US-DICHTUNGEN IS/UIS-DICHTUNGEN
H Nuthohe G Nut-Lénge
Statische Dynamische S/IS Dichtungen US/UIS Dichtungen

Querschnitt Beanspruchung Beanspruchung (min.) (min.)

0 1.91/1.96 2.13/2.18 2.62 3.76

4 2.39/2.44 2.92/2.97 3.76 4.75

5 3.89/3.94 4.65/4.70 4.75 6.73

6 4.93/4.98 6.33/6.38 6.73 8.92

7 6.81/6.86 8.18/8.23 8.92 13.13

8 9.22/9.27 11.89/11.94 13.13 17.78

9 12.29/12.34 15.09/15.14 17.78 23.15

Die groRRere Nuthéhe (H) fir dynamische Anwendungen reduziert Ausbrechen und dynamische Reibung.
Kleinere Nuthdhen fiir statische Anwendungen erhéhen die Zuverléssigkeit der Abdichtung.
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Ubliche GréRen - Dichtungen fiir Druck von innen

NUT- NUT-
& m:;‘fAUBEN- //m:,:‘fAUBEN_ Nut I-@
p— ﬁ DURCHM. A [ - ‘?L DURCHM. A A 1 Usi
lNN'\fET':I NUT- Grofe Nut AQ Dichtungen Dichtungen
- INNEN-
DURCHM. DURCHM. Sl/USl_Dichtungen _
$1-DICHTUNGEN US1-DICHTUNGEN 500 mm %?J?rgr;ﬁ:]ei{tg“erscr‘”'tt
+0.080
-0.000 Max. Max.
Nut |-@ (80-5) 80.00 66.53 62.22
(90-5) 90.00 76.53 72.22
100-5 100.00 86.53 82.22
A S1 US1 ( )
GroRe Nut A@ Dichtungen Dichtungen +0.010
. -0.000 Max. Max.
S1/US1 Dichtungen . (110-5)  110.00 96.53 92.22
2.00 mm nommalgr Querschnitt (120-5) 120.00 106.53 102.22
Querschnitt 0 (125-5) 125.00 111.53 107.22
+0.025 .
-0.000 Max. Max. S1/US1 Dichtungen
(8-2) 8.00 2.66 7.00 mm nominaler Querschnitt
(9-2) 9.00 3.66 Querschnitt 7
(10-2) 10.00 4.66 O
(11-2) 11.00 5.66 3.48 -0.000 Max. Max.
(12-2) 12.00 6.66 4.48 51%8_7; 1%8.88 gggg 32.72
) 120-7 120. 102. 7
IS1/US1 Dichtungen _ (125-7)  125.00 107.22 98.73
2.50 mm nominaler Querschnitt
Querschnitt 4 +0.130
5055 -0.000 Max. Max.
£0.000 Max. Max. (130-7) 130.00 112.22 103.73
(25-2.5) 25.00 17.12 15.50 (140-7) 140.00 122.22 113.73
(30-2.5) 30.00 22.12 20.50 (150-7) 150.00 132.22 123.73
Gezy  mm Zm m
(40-2.9) ' ' ' 10.00 mm nominaler Querschnitt
+0.050 Querschnitt 8
-0.000 Max. Max. +0.400
(45-2.5) 45.00 37.12 35.50 -0.000 Max. Max.
(50-2.5) 50.00 42.12 40.50 (175-10) 175.00 148.73 139.94
(55-2.5) 55.00 47.12 45.50 (200-10) 200.00 173.73 164.94
(60-2.5) 60.00 52.12 50.50 (225-10) 225.00 198.73 189.94
. (250-10) 250.00 223.73 214.94
IS1/US1 Dichtungen (275-10)  275.00 248.73 239.94
4.00 mm nominaler Querschnitt
Querschnitt 5 (300-10) 300.00 273.73 264.94
+88§3 5 ¥ (325-10) 325.00 298.73 289.94
=0}, ax. ax.
(30-4) 30.00 20.44 16.53 S1/US1 I?ichtungen '
(35-4) 35.00 25.44 21.53 12.50 mm nominaler Querschnitt
(40-4) 40.00 30.44 26.53 Querschnitt 9
+0.400
tgggg Max Max S— _— _—
(45-4) 45.00 3544 3153 (350-12.5) 350.00 314.94 303.77
(400-12.5) 400.00 364.94 353.77
(50-4) 50.00 40.44 36.53
(500-12.5) 500.00 464.94 453.77
(55-4) 55.00 45.44 41.53
(750-12.5) 750.00 714.94 703.77
(60-4) 60.00 50.44 46.53 (1000-12.5)  1000.00 964.94 953.77
(65-4) 65.00 55.44 51.53 : : ' :
(1250-12.5)  1250.00 1214.94 1203.77
(70-4) 70.00 60.44 56.53 )
(75-4) 7500 65 44 o153 (1500-12.5)  1500.00 1464.94 1453.77

Aus Platzgriinden kénnen nur die meistgebrauchlichen StandardgréRen aufgefiinrt werden. Es sind weitere Gro3en bis 2 Meter lieferbar.
Néhere Informationen erhalten Sie bei unserer technischen Verkaufsabteilung.
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Ubliche GréRen - Dichtungen fiir Druck von aussen

% DURCHM. A T DURCHM. A
z B IS1 uIS1
j gﬂ;mﬁ“‘s gg;'cl\:*'\:\fNB Grole Nut 10 Dichtungen Dichtungen
IS1/UIS1 Dichtungen
1S1-DICHTUNGEN UIS1-DICHTUNGEN 5.00 mm nominaler Querschnitt
Querschnitt 6
+0.000
-0.080 Min. Min.
(80-5) 80.00 93.47 97.78
ST U L
B Is1 uIS1 (100-5) 100.00 113.47 117.98
GroRe Nut 10 Dichtungen Dichtungen +0.000
. -0.100 Min. Min.
IS1/UIS1 Dichtungen (110-5)  110.00 123.47 127.78
2.00 mm nomlnalgr Querschnitt (120-5) 120.00 133.47 137.78
Querschnitt 0 (125-5) 125.00 138.47 142.78
+0.000 -
-0.025 Min. Min. IS1/UIS1 Dichtungen
(5-2) 5.00 10.34 12.52 7.00 mm nominaler Querschnitt
(6-2) 6.00 11.34 13.52 Querschnitt 7
(8-2) 8.00 13.34 15.52 5000
(10-2) 10.00 15.34 17.52 -0.100 Min. Min.
(12-2) 12.00 17.34 19.52 (110-7) 110.00 127.78 136.27
(14-2) 14.00 19.34 21.52 (120-7) 120.00 137.78 146.27
ISL/UISL Dichtungen (125-7) 125.00 142.78 151.27
2.50 mm nominaler Querschnitt +0.000
Querschnitt 4 -0.025 Min. Min.
TG (130-7) 130.00 147.78 156.27
0,025 Min, Min, (140-7) 140.00 157.78 166.27
(16-2.5) 16.00 23.88 25.50 (150-7) 150.00 167.78 176.27
2525 2500 3288 3450 ISI/UISL Dichtungen
(30-2.5) 30.00 37.88 3950 10.00 mm nomma[er Querschnitt
(40-2.5) 40.00 47.88 49.50 Querschnitt 8
+0.000
+0.000 -0.250 Min. Min.
-0.050 Min. Min. (175-10) 175.00 201.27 210.06
(50-2.5) 50.00 57.88 59.50 (200-10) 200.00 226.27 235.06
(60-2.5) 60.00 67.88 69.50 (250-10) 250.00 276.27 285.06
. (300-10) 300.00 326.27 335.06
IS1/UIS1 Dichtungen (400-10)  400.00 426.27 435.06
4.00 mm nominaler Querschnltt (500-10) 500.00 526.27 535.06
Querschnitt 5 -
~0.000 IS1/UIS1 Dichtungen
-0.025 Min. Min. 12.50 mm nominaler Querschnitt
(30-4) 30.00 39.55 43.47 Querschnitt 9
(35-4) 35.00 44.55 48.47 5000
(40-4) 40.00 49.55 53.47 -0.250 Min. Min.
(350-12.5) 350.00 385.06 396.23
+g-ggg Vi Vi (500-12.5) 500.00 535.06 546.23
(45-4) 45.00 5455 58.47 (750-12.5) 750.00 785.06 796.23
(1000-12.5)  1000.00 1035.06 1046.23
(50-4) 50.00 59.55 63.47 (1250-12.5)  1250.00 1285.06 1296.23
(55-4) 55.00 64.55 68.47 : : '
Eggflg gg'gg ?3'22 ;g'i; (1500-12.5)  1500.00 1535.06 1546.23
: : : (1750-12.5)  1750.00 1785.06 1796.23
(70-4) 70.00 79.55 83.47
(75-4) 75.00 84.55 88.47

Alle MaRe in Millimetern
Aus Platzgriinden kénnen nur die meistgebrauchlichen StandardgréRen aufgefiinrt werden. Es sind weitere GroRen bis 2 Meter lieferbar.
Néhere Informationen erhalten Sie bei unserer technischen Verkaufsabteilung.
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12. Weitere Anwendungen

SYMMETRISCHE DICHTUNG 10
Die Dichtung kann als gehdusemontierte
oder kolbenmontierte Dichtung verwendet
werden. Dlinne Dichtungslippen erméglichen
in Verbindung mit dem weiten Auslenkungs-
bereich der Vorspannfeder den flexiblen
Einsatz fiir niedrige und hohe Dricke.

KRYOGENE DICHTUNG LR31
Einlippige Flanschdichtung bleiben auch bei
sehr niedrigen Temperaturen flexibel. Der
Dichtungsflansch unterliegt kaum radialer
Schrumpfung und sorgt fir eine zuverldssige
Abdichtung.

Die Eigenschaften der elliptischen und
schrag gewickelten Vorspannfedern von Bal
Seal lassen sich nicht nur fiir das Vorspannen
von PTFE-Dichtungen nutzen, sondern auch
fur zahlreiche weitere Anwendungen. Bal Seal
Vorspannfedern sind zu Ringfedern ver-
schweisst und in beliebiger L&nge erhéltlich,

MECHANISCHE FEDERN
Bal Seal Federn als elastisches Element in
Schnappverschliissen fur ein- und ausrasten
mit defnierten Kraften

Einzigartige Dichtungskonstruktionen

HOCHDRUCKDICHTUNG 50
Die Hochdruckdichtung hat stabile
Dichtungslippen am AuBen- und Innen-
durchmesser zur Aufnahme von hoheren
Driicken. Eine gute Alternative, wenn aus
Platzgriinden keine U10-Dichtung verwendet
werden kann.

DICHTUNG MIT ABSTREIFLIPPE SC10/SCR10
Erhéltlich fir U-férmige oder Flansch-
dichtungen. Die Abstreiflippe am geschlosse-
nen Ende der Dichtung entfernt viskose oder
abrasive Medien von der Niederdruckseite
der Dichtung.

Reine Federanwendungen

um mechanische und elektroleitfahigkeits-
bezogene Anwendungsprobleme zu lésen.
Fordern Sie von unserer technischen
Verkaufsabteilung telefonisch, per Fax oder
E-Mail weitere Informationen Uber unsere
Vorspannfedern an.

Bal Seal Feder

s

| 1/
Létfiache Leiterplatte
Isolator

ELEKTRISCHE/THERMISCHE KONTAKTE
Die hohe Vorspannung bietet hervorragende
Leitfahigkeit fur niedrige und hohe Stréme.
Ideal fur kleine Gehduse.

KAPPENDICHTUNG 25
Kappendichtungen ermdglichen eine positive
Verdréangerkolbenabdichtung. Ublicherweise
ist der Einsatz dieser Dichtung auf niedrigere
Driicke beschrénkt. Fiir hohe Driicke sind
alternative Konstruktionen verfiigbar.

FLANSCHDICHTUNG RS1
Fir Stirnabdichtungen unter dynamischen
Einsatzbedingungen bei mittleren
Geschwindigkeiten. Durch Festklemmen des
Flansches am Geh&use wird die Rotation der
Dichtung in der Nut verhindert.

Bal Seal

| / Feder

EMV-DICHTUNGEN
AuBerordentlich wirksame Abschirmung fur
Hochfrequenz-Anforderungen. Elliptische
und schrég gewickelte Vorspannfedern
nehmen die Kompression auf.
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Zusammenhang zwischen
Oberflachenbeschaffenheit und
Dichtungsverschleifd

Bei zu groRer Rauhigkeit der
Gegenlaufflache kommt es zu abrasiv
bedingtem VerschleiBen der Dichtung. Die
Abhangigkeit von Dichtungsverschleil und
Oberflachengiite des Kolbens zeigt Abb.: 2.

Zusammenhang von
Oberflachengite und
Dichtungswirkung

Ungeachtet der Vielzahl begleitender
EinfluRfaktoren nimmt unter sonst gleichen
Bedingungen die Dichtwirkung proportional
zu sinkender Viskositat des abgedichteten
Mediums ab. Deshalb sind Gase schwieriger
abzudichten als FlUssigkeiten. Dieser Gegeben-
heit kann in Grenzen dadurch gesteuert
werden, dal? der Kontakt von Dichtung und
Gegenlaufflache durch Lappen dieser Flache
verbessert wird. (Siehe Tabelle 1)

DICHTUNGSVERSCHLEIR ALS FUNKTION
DER GEGENLAUFOBERFLACHENGUTE

/

g x E6

‘min/km.m.h)

Abnutzun
@m3

1

Oberflachengiite (um Ra)

Gleitgeschwindigkeit

Verschlei bei Umgebungsdruck
Hérte der Gegenlaufflache
Werkstoff der Gegenlaufflache
Oberlachengute der Gegenlaufflache
Umgebungstemperatur

Relative Luftfeuchtigkeit

Bal Seal-Dichtungshullenwerkstoff

MelgrolRen — Verschleild

(MT-48)
= 17m/min
Belastung 4 bar

= 21°C

= 75% RH
Dauer = 5 Stunden

= GFP
ABBILDUNG 2

@ PV 7.5 N/mm x m/min
nach Rockwell C: 42
rostfreier Stahl, 17-4 PH
0.04 bis 2.54 um Ra

Substanz

Gase und Flussigkeiten
bei Tiefsttemperaturen

Dynam. Oberflache

0,05 - 0,09 pm Ra

Statische Oberflache

0,09 - 0,18 pm Ra

Gase
(Luft, N2, O2 etc)

0,14 — 0,27 pm Ra

0,27 — 0,73 um Ra

Flussigkeiten
(Hydraulikflussigkeit,
Wasser, etc)

0,18 — 0,37 pm Ra

0,37 — 0,73 um Ra

Empfohlene Oberflachengiten

TABELLE 1
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Oberflachenharte

e

Die Harte der mit Bal Seal Dichtungen
gepaarten Gegenlaufflache hat entscheiden-
den Einflu auf die Abnutzung der Dichtung
im Betrieb. Reibung und Abrieb reduzieren
sich, weil sich mit steigender Harte die
gegenseitige Haftung vermindert. Abb.: 3
zeigt das Abhéngigkeitsverhéltnis am
Beispiel einer Dichtung mit Hiille aus dem
Bal Seal eigenen Werkstoff GFP.

DICHTUNGSVERSCHLEIR ALS FUNKTION
DER HARTE DER GEGENLAUFFLACHE

AN

g x E6

[

Abnutzun
(cm3-min/km‘m‘h)

o
W

.

0 20

40
Oberflachengute (nach Rockwell C)

60 80 100

Mel3groRen — Verschleild
(MT-43)

Gleitgeschwindigkeit

Belastung

Verscheil bei Umgebungsdruck
Oberlachengiite der Gegenlaufflache

17 m/min

4 bar

@ PV 7.5 N/mm x m/min
0.05 bis 0.10 um Ra

Umgebungstemperatur = 21°C

Relative Luftfeuchtigkeit = 75% RH

Dauer = 5 Stunden
Bal Seal-Dichtungshullenwerkstoff = GFP
ABBILDUNG 3

Betriebsbedingungen

Gleitgeschwindigkeit

Erhdhte Kolbengeschwindigkeiten fiihren
zwangsmaRig, uber eine Zunahme der dyna-
mischen Reibung im Kontaktbereich von
Kolben und Dichtung, zu erh6htem
Dichtungsverschleil. Die Gleitgeschwindig-
keit sollte demnach so niedrig wie méglich
gehalten werden, um Reibungswérme und
PV-Werte (Druck X Geschwindigkeit) zu
minimieren. Flr hohe Gleitgeschwindigkeiten
empfielt sich ein Bal Seal Dichtungshillen-
Werkstoff mit vergleichsweise héhem PV-
Grenzwert und niedrigem Reibungs-
koeffizienten.

Druck

Erhohte Druckbeaufschlagung vergréRRert die
AnpreRkraft gegenliber der Gegenlaufflache,
mit der Folge zunehmenden Dichtungsver-
schleiBes. Niedrige Systemdriicke reduzieren
die PV-Werte und erhéhen die Dichtungs-
leistung. Stellt sich zu groRRe Reibung ein, ist
auf einen Bal Seal Dichtungshiillen-
Werkstoff mit vergleichsweise niedrigem
Reibungskoeffizienten umzustellen.

Flussigkeiten als abzudichtende
Medien

Bei der dynamischen Abdichtung von
Flissigkeiten kiihlt deren Fluss die
Dichtstelle. Dies und der Umstand, dai3
einige Flussigkeiten selbstschmierend wirken,
sind geeignet, die Dichtungsstandzeiten zu
erhohen.

)
o

45



46

Die notwendige Oberflachengute richtet sich
nach der Art der Schmierung. Bei guter
Schmierfilmbildung (Vollschmierung) darf die
Oberflache rauher sein, weil der Schmierfilm
als Trennfilm wirkt. Im Fall einer
»Grenzschmierung" mit Bildung eines nur
sehr diinnen Schmierfilms gilt das Gegenteil.

NaRschmierung
Reibung und Verschleif? einer Bal Seal

Dichtung in geschmiertem Betrieb bestim-
men sich daraus, wie gut das gedichtete
Medium einen Schmierfilm zwischen
Dichtung und Gegenlaufflache ausbildet.

Es lassen sich drei unterschiedliche Schmier-
ungsarten unterscheiden: Abbildung 4.

Trockenschmierung
Betriebshedingungen mit Fehlen jeglicher
Schmierung sind, wenn irgend mdglich zu

vermeiden, da sonst die Adhasionskrafte zwi-
schen Dichtung und Gegenlaufflache zu groR
werden. Der Einsatz von Trockenschmier-
mitteln wie z.B. Graphit (universell einsetzbar)
oder Molybdéndisulfid (in Verbindung mit
Vakuum und Gasen) als Fllstoff in den
Dichtungshiillen-Werkstoffen bzw. reinem
PTFE fiir die Dichtungshllen bieten hier
Abhilfe. Dies in Kombination mit ausgezeich-
neter chemischer Besténdigkeit.

VOLLSCHMIERUNG

MISCHSCHMIERUNG

GRENZSCHMIERUNG

Oberfléchen- Oberflachen- Oberflachen-
l DICHTUNG giite DICHTUNG giite giite
l l l l ‘ DICHTUNG l
H | A N A ]
T DICHTUNGSGEGENFLACHE: i T DICHTUNGSGEGENFLACHE: i T DICHTUNGSGEGENFLACHE: i
Hohe METALL a | Hohe METALL a | Hohe METALL a
des des des
Schrmier- NIEDRIGE DRUCKE Schrmier- MITTLERE Schrmier- HOHE DRUCKE
_ NIEDRIGE GESCHWINDIGKEITEN BETRIEBSBEDINGUNGEN HOHE GESCHWINDIGKEITEN
HOHE VISKOSITAT DES SCHMIERMITTELS NIEDRIGE VISKOSITAT DES SCHMIERMITTELS
NIEDRIGE TEMPERATUREN ) HOHE TEMPERATUREN
KEIN KONTAKT ZWISCHEN DICHTUNG TEILWEISER KONTAKT ZWISCHEN DICHTUNG STANDIGER KONTAKT ZWISCHEN DICHTUNG
UND GEGENFLACHE UND GEGENFLACHE UND GEGENFLACHE

Schmierbedingungen
ABBILDUNG 4

Auswahl geeigneter Gegenlaufflachen

Folgende Werkstoffe eignen sich in
Verbindung mit Bal Seal Dichtungen fiir
Kolbenstangen und Dichtungsgeh&use:

Wérmbehandelter autenitischer
Edelstahl X12CrNis188 und
X5CrNi189

Mittlere Betriebsbedingungen, gute chemi-
sche Bestandigkeit, starker
DichtungsverschleiRR. Harte nach Rockwell:
20 bis 30 gegliiht.

Wérmbehandelter autenitischer
Edelstahl X5crNiM01810

Nicht fir extreme Betriebsbedingungen, aus-
gezeichnete chemische Besténdigkeit, starker
Dichtungsverschlei3, Harte nach Rockwell:
20 bis 30 gegliiht.

Ausscheidungsgehérteter rostfreier
Stahl, 17-4 PH, 15-5 PH und
13-8 PH

Gute chemische Besténdigkeit, Reibung und
Verschleiff méRig. Nach Hartung: 36 bis 41
(nach Rockwell).

Geharteter rostfreier Stahl,
X12CrS13

Gute chemische Besténdigkeit. Nach
Hértung: Hartegrad 55 (nach Rockwell).

Geharteter rostfreier Stahl,
X110CrMo17

MaRige Korrosionshestandigkeit, Reibung
und Verschleil? der Dichtung niedrig. Nach
Hértung: Hartegrad 60 (nach Rockwell).

Hochlegierte Stéhle, 708M40
MaRige Korrosionshestandigkeit, Reibung
und Verschleil der Dichtung niedrig. Nach
Hértung: Hartegrad 50 (nach Rockwell).

Wolframkarbid

Sehr gute Verschleil3festigkeit, maRige
Korrosionshesténdigkeit, Harte nach
Rockwell: ungefahr 74.

Keramik (Alo03 und Cry03)
Ausgezeichnete Verschlei3festigkeit, sehr
sprode, Harte nach Rockwell: 78.
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Oberflachenbeschichtung der Gegenlaufflachen

Je hérter die Gegenlaufflache, desto niedriger
Dichtungsreibung und —verschleiR. Einige der
in diesem Zusammenhang infrage kommen-
den Edelstahle, wie z.B. autenitische Stéhle
und 17-4 PH, weisen zwar eine gute chemi-
sche Bestandigkeit, aber unzureichende
Harte auf. Hier bildet beschichten eine gute
Alternative.

Hartverchromung

Zur allgemeinen Verwendung geeignet. Hart
und groRe Schichtdicke, geringe Reibung:
gute VerschleiRfestigkeit, beschrénkte
Korrosionshesténdigkeit. Harte nach
Rockwell: 65.

Dichtspalt

Die Breite des Dichtspaltes “E" zwischen
Kolben und Dichtungsgeh&use hat entschei-
dende Auswirkungen auf die Dichtleistung.
Je hoher die Betriebstemperatur und der
Betriebsdruck, desto enger ist der Spalt zu
halten, damit es nicht zu Extrusion des
Dichtungsriicken kommt. Nachstehend
werden Richtwerte fiir die Dimensionsierung
des Dichtspaltes gegeben, dessen Auslegung
unter Berlicksichtigung der
Betriebstemperatur und des Arbeitsdruckes
sowie des Dichtungsdurchmessers und
—querschnitts zu erfolgen hat. Alle
Konstruktionsvorschlage von Bal Seal
beinhalten eine entsprechende Empfehlung.

Galvanische Verchromung

Fir anspruchsvollere Anwendungen.

Dunn und hart, verbesserte Korrosions-
besténdigkeit, ergibt eine glinstige
Oberflachenglite. Harte nach Rockwell: 70.

Chemische Vernicklung

Zur allgemeinen Verwendung geeignet.

Gut Oberflacheneigenschaft, hohe
Verschleil3festigkeit, ausgezeichnete chemi-
sche Bestandigkeit, fur Bohrungen. Harte
nach Rockwell: 50 (nach dem Aufbringen),
62 (nach Hitzebehandlung).

Spezieller Konstruktionshinweis

Plasmabeschichtung

Fir Anwendungen bei hohen Geschwindig-
keiten und scheuernden Umgebungs-
bedingungen geeignet. Sehr hart, nur
geringer Verschleil der Dichtungen. Harte
nach Rockwell: 73.

Gasnitrieren

Beste universelle Einsatzeignung. Sehr hart

und besténdig, Hartung bis 565°C erforder-

lich. Fiir Kolben oder Bohrungen. Harte nach
Rockwell: 70.

Druck Dichtspalt “E”

bar mm
10 0.10
35 0.10
70 0.09

210 0.08

Hoherer Druck erfordert einen
kleineren Dichtungsspalt “E"

Dichtspalt zwischen Kolben/Kolbenstange und Bohrung
ABBILDUNG 5
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Wichtige Informationen

KONSTRUKTIONSMERKMALE

Bal Seal-Dichtungen sind aus PTFE sowie u.a. mit Graphit- und Kohle-
oder Graphitfaser-verstarktem PTFE gefertigt. Sie kommen in den ver-
schiedensten Labor- und Industrieanwendungen zum Einsatz, wo fur
eine Abdichtung bei hohen oder niedrigen Arbeitsdriicken unter hohen
oder tiefen Temperaturen niedrige Reibung, geringer Verschlei® und
chemische Bestandigkeit von Bedeutung sind. DIE DICHTUNGEN SIND
SOWOHL IN METRISCHEN ALS AUCH IN ZOLLMAREN ERHALTLICH.

Bal Seal-Dichtungsfedern gibt es in verschiedenen metallischen
Werkstoffen. Sie weisen als charakteristisches Merkmal eine schrége
Wicklung auf. Bal Seal-Vorspannfedern, die kreisformig geschwei3t
sind, werden an den Enden durch Widerstandsschwei3en zusammenge-
fugt. Diese Dichtungsfedern eignen sich speziell fir Anwendungen, bei
denen es auf chemische Bestandigkeit, Temperaturtauglichkeit, defi-
nierte Krafte sowie auf elektrische Abschirmung und Leitféhigkeit
ankommt.

WARNHINWEIS

ES WIRD AUSDRUCKLICH DARAUF HINGEWIESEN, DASS DIE
TATSACHLICHE EINSATZTAUGLICHKEIT VON VORGESCHLAGENEN,
BEMUSTERTEN ODER GEKAUFTEN BAL SEAL-PRODUKTEN IM EINZEL-
FALL UNTER ANSATZ EINES AUSREICHENDEN SICHERHEITSFAKTORS
VOM ANWENDER IM PRAKTISCHEN TEST SICHERZUSTELLEN IST.
Geschweil3te Federn weisen eine erhéhte Bruchneigung im Bereich der
SchweilRung auf. Die Bruchneigung erhoht sich, wenn im Einsatzfall
Zugbeanspruchung hinzukommt. Die Federeigenschaften unterliegen
zusatzlich der Einsatztemperatur (Zugfestigkeit, Dehnungsverhalten,
usw.). Ein Versagen von Produkten der Bal Seal Engineering Company,
Inc. kann erhohte Leckage verursachen, zum Ausfall von Geréten und zu
Sach- und/oder Personenschéden filhren. Daher miissen Erzeugnisse, in
denen Bal Seal-Produkte eingesetzt werden, so ausgelegt sein, dass aus
einem teilweisen oder vollstandigen Versagen dieser Produkte kein
Sicherheitsrisiko entsteht. Bei Einsatz und Erprobung muss ein ausrei-
chender Sicherheitsfaktor beriicksichtigt und eine routinemaRige Uber-
wachung und Wartung vorgesehen werden. Die Produktauswahl und die
Gewadbhrleistung, dass das ausgewahlte Produkt allen gestellten
Leistungs- und Sicherheitsanforderungen entspricht, sowie die Vorgabe
allfalliger Hinweise fiir einen sicheren Betrieb fallen nach MaRgabe
selbst durchzufiihrender Analyse des Einzelfalls und Erprobung unter
die alleinige Verantwortung des Anwenders. (LE-110A).

REINIGUNG

Es wird darauf hingewiesen, dass Bal Seal-Produkte gegebenenfalls vor
dem Einsatz vom Anwender sachgerecht gereinigt oder sterilisiert wer-
den missen (LE-110B).

GEWAHRLEISTUNGSAUSSCHLUSS

DIE GESETZLICHE GEWAHRLEISTUNG DER HANDELSUBLICHEN QUALI-
TAT UND DER EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK SOWIE ALLE
WEITEREN GESETZLICHEN ODER VERTRAGLICHEN GEWAHRLEI-
STUNGEN SIND AUSGESCHLOSSEN UND GELTEN NICHT FUR BAL SEAL.

Alle hier vertffentlichten Angaben, technischen Informationen und
Empfehlungen beruhen auf Berechnungen und Testergebnissen, die
unserem Kenntnisstand nach zuverldssig sind, jedoch werden die
Genauigkeit und Vollstandigkeit nicht garantiert. Alle diese Angaben,
technischen Informationen und Empfehlungen sind nicht als Grundlage

fur einen Gesché&ftsabschluss mit Bal Seal oder einen Verkaufer zu ver-
wenden und stellen keine Gewahrleistung dar, dass die Produkte den
Angaben, technischen Informationen und Empfehlungen entsprechen.
Die Angaben, technischen Informationen und Empfehlungen dienen
lediglich der Veranschaulichung und gelten nicht als Gewahrleistung,
dass die Produkte diesen Angaben, Informationen oder Empfehlungen
entsprechen. Weder Zusicherungen in tatsdchlicher Hinsicht noch
Versprechungen von Bal Seal oder von einem Verkdufer stellen eine
Garantie dar, dass die Produkte der Zusicherung entsprechen bzw. das
Versprochene erfillen.

Vor der Verwendung eines Produktes hat der Anwender die Tauglichkeit
des Produktes fiir den beabsichtigten Zweck zu priifen; der Anwender
Ubernimmt alle sich daraus ableitenden Risiken und Gewahrleistungs-
anspriiche. Empfehlungen oder Aussagen durch Firmenangehdrige des
Herstellers, von GroRhéndlern, Distributoren, Vertriebsmitarbeitern oder
Angestellten von Bal Seal sind unverbindlich und nicht rechtswirksam.
Inshesondere kénnen daraus keine Rechtsanspriiche abgeleitet werden.
Bal Seal behalt sich das Recht auf Anderungen an den Produkten sowie
in Bezug auf die Informationen und den Inhalt dieser Broschiire ohne
Ankiindigung oder Mitteilung vor. Diese Informationen kénnen sich zum
Beispiel auf MaRangaben, Kraft, Drehmoment, Werkstoffe, Druckwerte,
Temperaturen, Oberflachen usw. beziehen.

Keine hier oder in anderer Bal Seal Verkaufsliteratur mitgeteilten
Informationen verstehen sich als Lizenz oder Empfehlung zu einer wie
auch immer gearteten Nutzung, die im Widerspruch mit Schutzrechten
aus erteilten oder kunftigen Patenten steht, welche sich auf ein
Produkt, einen Werkstoff oder eine Anwendung beziehen.

Der Kaufer enthebt die Firma, ihre Fihrungskréfte, Vertreter und
Angestellten jeglicher Haftung in Bezug auf die Nutzung, den Verkauf
oder die Vermietung jeglicher patentierten oder nichtpatentierten
Erfindungen oder Produkte, die in diesem Rahmen geliefert oder
benutzt werden.

HAFTUNGSBESCHRANKUNG / RECHTSBEHELF

ES WIRD VEREINBART, DASS SICH DIE HAFTUNG DES VERKAUFERS UND
VON BAL SEAL, OB AUFGRUND EINER VERLETZUNG DER GEWAHR-
LEISTUNGSPFLICHT, FALLS EINE GEWAHRLEISTUNG IN TATSACHLICHER
HINSICHT VORLIEGT, ODER AUFGRUND EINER FAHRLASSIGKEIT, EINES
ANDEREN UNERLAUBTEN HANDLUNG, EINES VERTRAGSBRUCHS ODER
EINER ANDEREN URSACHE, AUF DEN AUSTAUSCH DES BEANSTANDE-
TEN BAL SEAL PRODUKTES ODER EINES TEILS HIERVON BESCHRANKT
BZW. - NACH ERMESSEN DES VERKAUFERS - AUF DIE ERSTATTUNG DES
DURCH DEN KAUFER GEZAHLTEN KAUFPREISES AN DEN KAUFER, DER
BEI DER RUCKSENDUNG DES BEANSTANDETEN PRODUKTES ODER
EINES TEILS HIERVON AN DEN VERKAUFER UNTER VORAUSZAHLUNG
DER FRACHTKOSTEN SCHADENSERSATZ GEFORDERT HAT. ES WIRD
AUSDRUCKLICH VEREINBART, DASS ES SICH BEI DEM OBENGENANN-
TEN RECHTSBEHELF DES KAUFERS UM DEN ALLEINIGEN RECHTSBEHELF
HANDELT UND DASS DER VERKAUFER NICHT AUS UNERLAUBTER
HANDLUNG ODER AUS VERTRAGLICHER VERPFLICHTUNG FUR ANDERE
SCHADEN, OB DIREKTE, INDIREKTE ODER FOLGESCHADEN, HAFTET.
SCHADENSERSATZANSPRUCHE MUSSEN IN SCHRIFTFORM UND
INNERHALB VON 28 TAGEN NACH DER LIEFERUNG DER WAREN VOR-
LIEGEN, UM BERUCKSICHTIGUNG ZU FINDEN. (LE-52)
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